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1. WSTEP

1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg wykonano na potrzeby rozpoznania warunkow

geologiczno - inzynierskich wystepujacych w podiozu projektowanego budynku biurowo-
ustugowego, ktérego budowa projektowana jest na terenie zlokalizowanym przy ul.
Januszowickiej we Wroctawiu. Prace wykonano na zlecenie podmiotu projektujgcego obiekt:

- firmy Q2studio Sp. z 0.0. Sp.k. z siedzibg przy ul. Zyczliwej 31 we Wroctawiu.
Inwestorem (podmiot zamawiajgcy i finansujacy dokumentacje) jest natomiast

DOLNOSLASKA AGENCJA WSPOLPRACY GOSPODARCZEJ SP. Z 0. O. mieszczaca sie
przy al. Kasztanowej 3a-5, we Wroctawiu.

1.2. Cel prac

Przeprowadzone badania postuzyly do rozpoznania budowy geologicznej oraz

okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich pod projektowany obiekt budowlany. Realizacja
prac geologicznych obejmowata wykonanie otworéw wiertniczych i sondowan statycznych
CPTu oraz towarzyszacych im prac badawczych i dokumentacyjnych, a takze badan
laboratoryjnych. Zakres prac badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska zostata wykonana dla potrzeb projektu

budowlanego, w szczegbinosci dia przyjecia stosownych rozwigzan techniczno-projektowych.
Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntow w
podiozu oraz na przyjecie rozwigzan optymalnych dla wykonania projektowanego obiektu i
zabezpieczenia wykopow fundamentowych.

Zadaniem prowadzonych badan bylo:

rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich w podiozu projektowanego obiektu;
ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

okre$lenie glebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

podanie wnioskéw dotyczacych budowy obiektu przy panujacych warunkach gruntowo —
wodnych.
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1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu i
opracowania archiwalne

Akty prawne:
— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dn. 25 kwietnia

2012 r. ws. ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych, (Dz. U.
2012 poz. 463);

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. ws. dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, (Dz. U. 2016 poz. 2033);

Normy:
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1. Zasady ogdine i PN-EN

1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.
— Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogodine,
Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.
Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,
Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole, podziat i opis gruntéow;
Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;
BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowato$ci;
Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:
— Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski B.,
Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.. Poradnik Hydrogeologa, Warszawa;
Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;
Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;
Larsson R., 1995.: The CPT test equipment-testing-evaluation. Swedish Geotechnical Institute,
Linkdping;
Lune T., Robertson P.K. and Powell J.J.M.: Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice.
Blackie Academic & Profesional, London;
Malinowski J., 1993.. Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;
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— Mayne P.W.,2014.; Interpretation of geotechnical parameters from seismic piezocone tests.
Georgia Institute of Technology, Atlanta, GA USA,;

— Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntow. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa;

— Nowicki Z. (red.), Prazak J., Frankowski Z., Janecka-Styrcz K., Gatkowski P., Jaros M., Majer
K., Hordejuk M., 2007.: Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce. PGI, Warszawa

— Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

— Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

— Sikora Z., 2006 r.: Sondowanie statyczne, metody i zastosowanie w geoinzynierii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa

— Tschuske W., 2013.. Identyfikacja konsystencji gruntow mato spoistych na podstawie
charakterystyk penetracji z badania statycznego sondowania. Budownictwo i inzynieria
srodowiska 4(2013),

— Witun Z. 1987 i 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

— Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.: Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu
7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:
— Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

— Mapa Hydrogeologiczna Polska w skali 1 : 200 000;

— Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Wroctawskiej w skali 1: 10 00
— Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500;

2. OPIS I ZALOZENIA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Na obecnym etapie prac nie ma szczegdlowych rozwigzan projektowych co do realizacii
przedsiewziecia i sposobu posadowienia obiektu Inwestycji. Zostang one opracowane na
podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych. Niemniej jednak
przedsiewziecie obejmuje wykonanie obiektu gtéwnego (budynku administracyjno-biurowego z
ustugami i parkingiem podziemnym) oraz obiektéw pomocniczych: drég wewnetrznych, miejsc
postojowych, chodnikéw, sieci uzbrojenia terenu itp.. Budynek wstepnie jest zaplanowany jako
6-kondygnacyjny (garaz podziemny + 5 kondygnacji nadziemnych). Budynek planowany jest w
ksztalcie zblizonym do prostokata — wymiary zewnetrzne ok. 50,4x20,9 m — pow. zabudowy
ok. 1032,5 m2 Posadowienie obiektu przewidziano jako bezposrednie na plycie
fundamentowej pod calym budynkiem, w poziomie pod garazem podziemnym. Plyta z
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przegtebieniami (np. pod stupami, w miejscu szybu windowego). Prawdopodobny poziom
posadowienia od ok. 3,2 m, lokalnie do ok. 4- 4,5 m ppt. (ppt. = ponizej poziomu terenu).

Ponadto w ramach inwestycji planuje sie wykonanie infrastruktury technicznej obejmujacej
m.in.. urzadzenia i instalacje ciepine i elektroenergetyczne, instalacje wentylacyjne i
wodociggowe oraz kanalizacyjne. W otoczeniu budynku zaprojektowano infrastrukture
komunikacyjng w tym: drogi wewnetrzne, chodniki, miejsca postojowe.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokoSci posadowienia obiektow oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektu w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu ustalenie informaciji dotyczacych budowy
geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich podtoza pod
projektowang budowe. Charakterystyka tych warunkéw przedstawiona w niniejszym
opracowaniu oparta zostata na wykonanych w terenie otworach badawczych, sondowaniach
statycznych CPTu, wynikach badan laboratoryjnych oraz materiatach archiwalnych. Lokalizacja
punktow badawczych jak i zakres prac zostaty okre$lone w porozumieniu ze Zleceniodawcy i
konstruktorem obiektu. Wszelkie prace prowadzono na podstawie ,Projektu robét
geologicznych...” , ktory zostat zatwierdzony przez organ administracji geologicznej (zatgcznik
nr 17).

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

— wytyczenie 11 punktow badawczych, w nawigzaniu do roboczej sieci geodezyjne;j,
— wykonanie wierceri mato$rednicowych w 8 punktach,

— wykonanie sondowania statycznego sondg CPT w 3 punktach,

badania makroskopowe gruntow,

— obserwacje hydrogeologiczne w tym pomiary ustabilizowanego zwierciadta wdéd
podziemnych,

pobdr prébek gruntéw i wod podziemnych do badan laboratoryjnych,

2) prace laboratoryjne:

— oOznaczenia podstawowych parametréw fizycznych, skladu oraz stanu probek gruntu
metodami laboratoryjnym,

— oznaczenie stopnia agresywno$ci wod podziemnych,
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3) prace kameralne:

— mape dokumentacyjng w skali 1 : 1000 z naniesiong lokalizacjg punktéw badawczych i
liniami przekrojow geologiczno-inzynierskich,

— mapy tematyczne w skali 1 : 500 obrazujgce potoZenie pierwszego zwierciadta wod
podziemnych, migzszos¢ gruntéw antropogenicznych (gtebokoS¢ wystepowania gruntéw
stabono$nych), przepuszczalno$¢ gruntéw na réznych glebokosciach, glebokosci zalegania
gruntow nosnych oraz warunki budowlane na badanym terenie,

— przekroje geologiczno - inzynierskie w skali 1 : 200 / 100 obrazujgce przestrzenny przebieg
wydzielonych warstw geotechnicznych,

— zestawienie charakterystycznych wartodci parametréw fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych w obrebie rozpoznanych serii
geologiczno-inzynierskich,

— zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw i wyniki badan wéd podziemnych,

— karty dokumentacyjne (profile) badawczych otwordw geologiczno-inzynierskich w skali 1 :
100,

— karty wynikowe sondowan statycznych CPTu w skali 1 : 100,

— czes¢ opisowa.

Zakres opracowania zostat okreslony na podstawie wymagan wyszczegélnionych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. ws. dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033). Ze
wzgledu na zastane warunki gruntowo-wodne odstgpiono od wykonania niektorych elementéw
wymienionych w §21 ust. 2 ww. Rozporzadzenia:
mapa Stropu utwordw nieprzepuszczalnych - zgodnie z przeprowadzonym rozpoznaniem, na
badanym terenie do gtebokos$ci maksymainej 15 m p.p.t. nie udokumentowano stropu utwordw
nieprzepuszczalnych. Rozpoznane grunty maja charakter skat od dobrze przepuszczalnych do
potprzepuszczalnych. W zwigzku z tym nie wykonano mapy utworéw nieprzepuszczainych,
natomiast zrealizowano mapy przepuszczalnosci gruntéw na glebokosci 4, 812 m,
mapa gfebokosci wystepowania gruntow sfabono$nych - na badanym terenie grunty
stabonosne tworzg jedynie nasypy o charakterze niekontrolowanym wystepujace od
powierzchni terenu. W zwigzku z tym wykonano mape migzszosci gruntéw antropogenicznych
(zatgcznik nr 9) i odstgpiono od wykonania mapy gruntéw stabono$nych, tak aby uniknaé
dublowania tej samej tresci,
mape obszardw zagrozonych podtopieniami — w oparciu o dane z zasobéw PSH - Mapa
obszaréw zagrozonych podtopieniami, Warszawa 2007 — caty obszar dziatek nr 68/1 i 68/2 oraz
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tereny sgsiednie, sg polozone poza obszarami zagrozonymi podtopieniami. Nie stwierdzono
zatem potrzeby sporzadzania mapy zasiegu mozliwych podtopieni, poniewaz nie wystepujg one

na dokumentowanym terenie.

Ponizej w tabeli zestawiono ilo$¢ i zakres zaprojektowanych i zrealizowanych prac.
Tabela 1. Zestawienie poréwnawcze prac geologicznych

Badania zaprojektowane

Badania zrealizowane

Wiertnicze otwory badawcze:

9 otwordw badawczych o tacznej dt. 126 mb,
w tym:

— 6 otwordw do gtebokosci 15,0 m;

— 3 otwory do gtebokosci 12,0 m;

Wiertnicze otwory badawcze:

8 otworow badawczych o tacznej dt. 114 mb,
w tym:

— 6 otwordw do gtebokosci 15,0 m;

— 2 otwory do gtebokosci 12,0 m;

Sondowania statyczne sonda typu CPT:
3 sondowania statyczne o tacznej diugosci
42 mb, w tym:

— 2 sondowania do gtebokosci 15,0 m;
— 1 sondowanie do gteboko$ci 12,0 m;

Sondowania statyczne sonda typu CPT:
3 sondowania statyczne o tgcznej dlugosci
29 mb, w tym:

— 1 sondowanie do gtebokosci 7,4 m;
— 1 sondowanie do gleboko$ci 9,6 m;
— 1 sondowanie do glebokosci 12,0 m;

Badanie laboratoryjne gruntow;

L acznie min. 12 szt. probek do oznaczenia:

—  wilgotno$¢ naturalna — nie okreslono
liczby oznaczen;

—  granice konsystenciji Atterberga — nie
okreslono liczny oznaczen;

—  sktad granulometryczny - nie
okreslono liczby oznaczen;

—  zawarto$¢ materii organicznej — nie
okreslono liczby oznaczen (w
zaleznosSci od wystepowania);

| Badanie laboratoryjne gruntéw:

tacznie 19 szt. prébek, oznaczono:

— wilgotno$¢ naturalna - 9 szt.,

— granice konsystencji Atterberga - 9 szt.,

— sktad granulometryczny (analiza sitowa) —
3 szt

— sktad granulometryczny (analiza
areometryczna) - 7 szt;

— zawartoS¢ materii organicznej — nie
0znaczono.

Badanie laboratoryjne wody podziemnej:
—  agresywno$¢ — 1 szt.

Badanie laboratoryjne wody podziemne;j:

‘ — agresywno$¢ — 1 szt.

Zakres wykonanych prac geologicznych zwigzany z giebokoscig rozpoznania otworami
wiertniczymi, sondowaniami oraz badaniami laboratoryjnymi nieznacznie odbiega od zatozen
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przedstawionych w projekcie robét geologicznych, ale jest zgodny z decyzjg zatwierdzajaca
projekt robot geologicznych (fj. nie przekracza maksymalnych zatoZzen projektowych).
Zaktadang glebokos¢ sondowania uzyskano jedynie w lokalizacji punktu nr 7. W punktach 1 i 2
na glebokosciach réwnych odpowiednio 9,6 i 7,4 m zakorczono sondowanie z przyczyn
technicznych, poniewaz rejestrowano bardzo duze tarcie fs (powyZzej 1,2 MPa) jak i odchyt od
pionu sondowania, ktére powodowaly wiaczanie systeméw alarmowych. Kontynuacja
sondowania doprowadzitaby do nieodwracalnego uszkodzenia stozka pomiarowego i jego
utraty. Zaktadang gteboko$¢ sondowania wykonano w lokalizacji punktu nr 7, w zwigzku z tym
odstgpiono od wiercenia w tej lokalizacji otworu. Wszelkie odstepstwa od przewidywanego
zakresu rozpoznania wynikajg z zastanych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych i
rzeczywistej gtebokosci zalegania warstw gruntowych. Wszelkie odstepstwa od zatozen
projektowanych zostaly zatwierdzone przez przedstawiciela nadzoru geologiczno-inzynierskiego
i geotechnicznego na podstawie biezgcych obserwacji wynikow prac wiertniczych i sondowan
statycznych.

4. OPIS ZASTOSOWANYCH METOD BADAWCZYCH
4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w nawiazaniu do
istniejacej sytuacii topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan wiernie
przedstawia istniejacq sytuacje i jest wystarczajgco dokladny do sporzadzenia dokumentacii.
Ponadto okreslono wspétrzedne wykonanych punktéw badawczych w Panstwowym Ukfadzie
Wspdirzednych 2000, strefa 6. Wykonano rowniez niwelacje punktow badawczych w
odniesieniu do statych punktow wysokos$ciowych.

4.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podtoza projektowanej Inwestycji wykonano wiercenia w 8
punktach badawczych, w tym 2 wiercenia do glteboko$ci 12 m oraz 6 wiercen do glebokosci 15
m. £gcznie wykonano 114 metréw biezgcych wiercen.

Wiercenia wykonano samobiezng wiertnicg mechaniczng typu Georig — 220, przy uzyciu
$widrow spiralnych o $rednicy 120 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania
makroskopowe wydobytych gruntéw oraz polowe badania penetrometrem toczkowym i
$cinarkg obrotowg. Pobrano réwniez probki gruntéw do badar laboratoryjnych. Po zakonczeniu
prac wiertniczych otwory geologiczno-inzynierskie zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z
odtworzeniem profilu litologicznego.
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4.3. Sondowania statyczne CPT

Na terenie projektowanej Inwestycji przeprowadzono badania gruntu metodg sondowania
statycznego CPTu w trzech punktach badawczych. Badania byly prowadzone zgodnie z
zaleceniami EN 1997-2:2007 - Eurokody 7, Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania
podioza gruntowego. Sonda w postaci stalowego czujnika o kotowym przekroju poprzecznym,
zakonczona jest stozkiem o kacie rozwarcia rownym 60 stopni (powierzchnia stozka wynosi 10
cm?, a powierzchnia tulei ciernej 150 cm2). W trakcie wprowadzania stozka piezoelektrycznego
w podioze gruntowe, tj. w trakcie penetracji sondy, mierzy si¢ nastepujgce podstawowe
parametry:

» (.- site oporu penetracji wzgledem powierzchni koncowki stozka,
e fs— sife tarcia na powierzchni bocznej koncowki znajdujgcej sie bezposrednio za stozkiem,
e U — ciSnienie porowe generowane na powierzchni stozka w frakcie penetracji.

Pomiar dokonywany jest metodg elektroniczng, a sam wynik pomiaru z koricowki sondy
przekazywany jest do specjalnego odbiornika metodq akustyczng, co pozwala na bezposrednie,
ti. w czasie rzeczywistym, wykre$lenie trzech ciggtych krzywych przedstawiajgcych mierzone
wartosci w zaleznosci od gteboko$ci penetracji. Sondowania sq wykonywane dla naturalnego
stanu naprezenia, uziarnienia, przy zachowaniu istniejacych warunkdéw wilgotnosciowych.
Badania przeprowadzono penetrometrem typu Georig 220 szwedzkiej firmy Geotech.
Gteboko$¢ badania, ze wzgledu na bardzo wysokie wartosci qc i fs i zwigzane z tym
ograniczenia techniczne sprzetu, wyniosta od 7,4 do 12,0 m. Karty dokumentacyjne parametrow
sondowania przedstawiono w zatgczniku nr 5. Parametry penetracji poddano skorygowaniu
(normalizacji) w celu zniwelowania wptywu konstrukgji stozka, gteboko$ci sondowania i innych
czynnikow, ktére wplywajg w trakcie badania na wartosci uzyskiwanych pomiaréw. Po
normalizacji do interpretacji wykorzystuje sie nastepujace wielkosci:

q: - op6r na stozku poprawiony z uwzglednieniem wplywu ci$nienia wody w porach gruntu,

f; — tarcie na tulei ciernej poprawione z uwzglednieniem wplywu ciSnienia wody w porach
gruntu,

Rr — wspoélczynnik tarcia, jako stosunek skorygowanego oporu tarcia na tulei ciemej do
skorygowanego oporu wyrazony w procentach,

Q: - znormalizowany opér na stozku uwzgledniajacy wplyw skfadowej poziomej naprezenia
efektywnego,

F: — znormalizowany wspolczynnik tarcia uwzgledniajgcy wpfyw skfadowej poziomej
naprezenia efektywnego,
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By - znormalizowany wspofczynnik ciSnienia wody w porach gruntu uwzgledniajgcy wplyw
sktadowej poziomej napreZenia efektywnego;

Analiza otrzymanych wynikéw pozwolita sklasyfikowa¢ grunty, ustali¢ migzszo$¢ warstw oraz
okreslic wtasciwosci fizyko-mechaniczne. Realizacja sondowania oraz interpretacja wynikow
zostata przeprowadzona zgodnie z normg PN-B-04452:2002 oraz wytycznymi Eurokodu 7. Do
interpretacji wynikéw badania wykorzystano specjalistyczny program CPT- pro firmy Geosoft
Sp. z 0. 0., bedacy wielomodutowym narzedziem umozliwiajgcym kompleksowa analize,
interpretacje i prezentacje wynikow sondowan uzyskanych z badan sondg statyczna.
Interpretacje profilu gruntowego wykonano wedtug procedury klasyfikacyjnej opartej o
nomogramy Robertsona. Badania i interpretacja pozwolity oszacowaC Srednie wartosci
nastepujacych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych:

* ID - stopien zageszczenia, ktéry pozwala okre$li¢ stan gruntu niespoistego,
« [L — stopien plastycznosci gruntéw spoistych,

¢’ — efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntéw spoistych i niespoistych,

» ¢’ - efektywna spojnos$¢ gruntéw spoistych,

 Su - wytrzymafo$¢ na S$cinanie catkowite nasyconego gruntu spoistego w
warunkach bez odptywu wody. Su jest istotnym parametrem wytrzymatosciowym,
ktéry uwzglednia sie w réznych analizach statecznosci budowli ziemnych,
* Mocer — edometryczne moduly $cisliwo$ci gruntéw dla stanu naprezenia ,in situ”.

Do okres$lenia rodzajow gruntéw wykorzystano adaptacyjny wykres Robertsona dla gruntow
polskich (wg PN-B-04452) i system Robertsona 1990, oraz wspétczynnik tarcia — Rf. W analizie
statystycznej charakterystyk penetracji wykorzystano procedure, z ktorg parametry sondowania
przefiltrowano, a wykresy danych penetracji zostaty wygtadzone. W procesie ustalenia
poszczegoinych warstw podioza gruntowego w analizowanym profilu oraz ustalaniu rodzaju i
stanu gruntéw budujgcych te warstwy badano rozktad szesSciu charakterystyk sondowania z
glebokoscia tj.: g -skorygowanego oporu stozka (qn =(qt-ov0)), fs - tarcia na tulei ciernej, Rf -
wspotczynnika tarcia, uz - ciSnienia porowego oraz tzw. Bq - parametru ciSnienia porowego.
Uzyskane rozpoznania poréwnano oraz odniesiono do propozycji literaturowych ustalenia
rodzaju gruntu na podstawie wskaznika klasyfikacyjnego Ic.

Do okreslenia parametrow stanu gruntéw wykorzystano wyznaczone nastepujace zwigzki
empiryczne, w ktérych uwzgledniono aktualne rozwigzania teoretyczne oraz publikacje Katedry
Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Dla okre$lenia IL-stopnia plastycznosci
gruntéw spoistych wykorzystano lokalne zwigzki empiryczne, w ktorych wspotczynniki regresji
rownania uwzgledniajg geneze osadu i stopnia prekonsolidacji podioza (za: Katedrg
Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) i (za: Liszkowski i in., 2004) oraz
(Tschuschke, 2013):

e /L=a-b*Ln(q)
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gdzie: a, b - wspdlczynniki regresji (przyjmuje sie wartosci w zakresie:
a = 0,500-0,230, b = 0,600-0,213)

W przypadku wyznaczania wskaznika konsystencji Ic (zgodnie z normg EC7 w
miejsce I.) mozna stosowac formute Ic = 1 - IL.

e Przy wyznaczaniu parametréw stanu gruntéw niespoistych czyli stopnia zageszczenia -
Io zastosowano formute opracowang przez Mayne (2014):

o Ip=0.268In(qt1) - bx,

o gazie: qt1 = (qt/Tatm)/(0Vo/0am)%5, a bx - wspdiczynnik w zakresie 0,525-0,825

W celu kontroli i weryfikacji uzyskanych warto$ci przeprowadzono kontrolnie procedure wg
Baldiego, gdzie w pierwszym etapie okreslono stopien prekonsolidacj OCR. Nastepnie w drugim
etapie wykorzystano monogramy Io (Dr) dla gruntéw niespoistych w zaleznosci od NC lub OC
wedtug metody (Baldi i in., 1986). Wykresy te opisywane sg przez wzory:

- dla gruntéw niespoistych NC:
o ID =(1/C2)*Ln [qc/(Co*(c'v0)*C1)]
e gazie: Ci=157, C1=0.55, C;=2.41
- dla gruntéw niespoistych OC:
e |D =(1/C2)*"Ln [qc/(Co*(c'm)*C1)]

e gdzie: Ci=181, C=0.55, C»=2.61, c 'm=( & 'vo*(1+2Ko))/3,
Ko-wspotczynnik parcia bocznego

e parametry $cinania wyodrebnionych w podiozu warstw gruntdw wyznaczono
odmiennymi metodami dla gruntéw spoistych oraz niespoistych. WartoSci parametréw
@' i ¢' dla gruntow spoistych zostaty okreslone w przyblizeniu. Stworzony system opiera
sie na badaniach porownawczych wiasnych, jak roéwniez dostepnych materiatow z
badah na terenie innych obiektéw, z uwzglednieniem wynikéw dla gruntéow z
nastepujacych grup: mato i $rednio spoiste, zwigzto-spoiste oraz bardzo spoiste.
Tworzac zaleznosci wykorzystano dostepng literature przedmiotu (w szczegdlnosci
Lunne et al. oraz Senneset (1988)). Podane parametry efektywne nalezy traktowa¢ jako
orientacyjne. W tabelach (zatgcznik nr 5) podano wartosci Srednie wyznaczonych
parametrow ¢' | ¢ w rozwazanej warstwie w celu umozliwienia jako$ciowego
poréwnania nosnosci poszczegolnych warstw. Do opisu wytrzymatoSci warstw tych
gruntéw, wykorzystano takze inny parametr, taki jak niedrenowang wytrzymato$¢ na
scinanie Su:
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° Su=(qr o vo) / Nt

gdzie: Nkt — wspofczynnik stozka zalezny od wskaznika plastycznosci Ip (typowe
wartosci wspotczynnika Ni: przyjmuje sie z przedziatu 10 - 25, a warto$¢ Srednia wynosi
Nt = 15).

Dla gruntéw niespoistych ustalenie wartoSci wytrzymatosci na $cinanie zostato
poprzedzone oceng stopnia prekonsolidacj osadéw w profilu. Po ustaleniu, ktorej
wyznaczono wartos$¢ kata tarcia wewnetrznego dla gruntéw typu NC wedtug zaleznosci
Schmertmanna (1978) z monogramu, natomiast dla gruntéw OC z monogramow,
zgodnie ze zmodyfikowang przez Jamiotkowskiego teorig Boltona (1986).

Do wyznaczenia parametrow odksztalceniowych, wyrazonych za pomocg
edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej — Mocpt, wykorzystano metode Mayne
(2001), Lunne (1997), Sanglerat (1972):

- dla gruntéw spoistych:
e Mo =8,25"a*( qt-sv0 ) gdzie: a=f(Ry)=0,91 - 1,25
- dla gruntow niespoistych:

. Mo = o*B*( g ovo )
gdzie: a=4,5-55 w zaleznosci od wartosci g,
B=1,1-0,92 w zaleznosci od wielkosci ziaren

W wyniku wybudowania obiektu nastepuje zmiana stanu naprezenia poditoza, a co za tym
idzie réwniez nastepuje zmiana modutu cisliwosci pierwotnej. W takim przypadku warto$¢ jego
mozna wyznaczy¢ za pomocg wzoru Lunnego, (1997).

Lokalizacje sondowan CPTU przedstawiono na zat. nr 1, a interpretacje przebiegu

wydzielonych warstw na przekrojach geologiczno-inzynierskich - zat. nr 3.

4.4 Badania laboratoryjne

Na potrzeby wykonania dokumentaciji z profilu litologicznego pobierano prébki gruntow o

naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturainym uziarieniu (NU) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objely oznaczenie wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji.

Ponadto wykonano analizy sitowe oraz areometryczne w celu oznaczenia sktadu
granulometrycznego gruntéw niespoistych i spoistych (zatacznik nr 7). Oznaczenie wilgotnosci
gruntéw nastepowato w dniu pobrania.
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Tabela 2. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen

probek gruntow
Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen
1 Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 3
2 Analiza areometryczna wg PN-88/B-04481 7
3 Wilgotno$¢ naturaina wg PN-88/B-04481 9
; Graric Konsysen e e ; |

Na potrzeby opracowania dokumentacji badan podioza gruntowego pobrano rowniez
probke wody podziemnej z otworu nr 5 do analiz laboratoryjnych w celu okreslenia jej
agresywnosci w stosunku do stali i betonu (zatgcznik nr 8).

. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Lokalizacja terenu robot:

Obszar dokumentowanych robot geologicznych potozony jest w potudniowej czesci
Wroctawia, w obrebie osiedla Borek (0011) przy ul. Januszowickiej, na dziatkach o numerach
ewidencyjnych 68/1 i 68/2. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach stanowigcych
zatgcznik “1” i “2" do “Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej...”. Skrajne wspoirzedne obszaru
objetego badaniami w uktadzie wspotrzednych geograficznych WGS84 to:

. diugos¢ geograficzna E: 17° 00" 45,60" - 16° 00" 47,38"

. szeroko$¢ geograficzna N: 51° 05' 6,07" -51° 05' 2,84".

Prawa wtasnoSci:

Wiascicielem terenu, na ktérym prowadzone byty roboty geologiczne jest Dolnoslaska
Agencja Wspolpracy Gospodarczej Sp .z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Januszowickie]
3a-5.

Morfologia i hydrografia terenu:

Wediug podziatu Polski Kondrackiego (Geografia regionalna Polski) na jednostki
fizyczno - geograficzne teren badan potozony jest w makroregionie Nizina Slaska (318.5),
mezoregionie Pradolina Wroctawska (318.52). Jest to silnie wydiuzony mezoregion lezacy w
osi Niziny Slaskiej, ciagnacy sie z potudniowego wschodu na pétnocny zachod na przestrzeni
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ponad 100 km, przy szerokosci 10-12 km. Jego powierzchnia wynosi ok. 1220 km? Od pdtnocy
i potnocnego wschodu graniczy z Wysoczyzng Roscistawska, Rowning Olesnickg i Rowning
Opolska, od potudniowego zachodu z Réwning Wroctawska, Doling Nysy Ktodzkiej i Rowning
Niemodlinskg. Na  krancu poétnocno - zachodnim  styka si¢  z Obnizeniem
Scinawskim, Wysoczyzng  Lubinskg i Rowning Legnicka, a na potudniowo-wschodnim
z Chelmem (Wyzyna Slaska) i Kotling Raciborska.

Bezposredni obszar badan polozony jest o okoto 4 km na potudnie od koryta Odry. Jest
to ptaski teren o rzednych wysokosciowych w granicach 124,5 — 125,0 m n.p.m., znajdujacy si¢
na terenie niezagrozonym podtopieniami.

Warunki klimatyczne:

Zgodnie z podziatem W. Okolowicza obszar znajduje si¢ w Slasko — Wielkopolskim
regionie klimatycznym. Srednia temperatura roczna miesci si¢ w przedziale 8,0 - 8,5°C,
natomiast $rednia temperatura dla lipca wynosi od 17,0 do 18,0°C. Dtugos¢ okresu
wegetacyjnego wynosi ok. 225 dni dla progu termicznego 5°C. Srednia roczna suma opadow
atmosferycznych ksztaltuje sie¢ na poziomie 600 — 640 mm, natomiast $rednie parowanie
wskaznikowe osigga warto$¢ 580 — 600 mm, z czego na pdirocze cieple przypada 440 - 460
mm.

OPADY NORMALNE DLA OKRESU 1954 - 1981, rok normalny, suma 608 mm
posterunek Wroclaw-Stablowice N

100y - - - -~ """ TTTotttomsmmmrmsog =TT

Mt HET

n m v Vv vi vi vih IX X

sumy opadow
miesiecznych [mm]

miesiace

Zagospodarowanie terenu:
Rejon dokumentowanych robot geologicznych obecnie stanowi parking samochodow

osobowych oraz trawnik. Parkingu posada nawierzchnie jedynie czg$ciowo utwardzong kostkg
betonowa. Od strony poinocnej przylegaja do terenu badan budynki wzniesione przed Il wojng
$wiatowa. W podtozu tereny badan istnieje uzbrojenie podziemne w postaci sieci infrastruktury
technicznej.
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Poszczegoine elementy zagospodarowania terenu zostaty przedstawione na podktadzie
do mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej w zatgczniku nr 2.

Ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:
Teren badan nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.
Inwestor dla potrzeb swojej inwestycji uzyskat decyzje o warunkach zabudowy.

6. WYNIKI BADAN TERENOWYCH I LABORATORYINYCH
6.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym polozony jest w obrebie monokliny przedsudeckiej, ale na
granicy bloku przedsudeckiego. Potudniowa cze$¢ monokliny przedsudeckiej zbudowana jest
glownie z utworéw permu i dolnego triasu (pstrego piaskowca). Perm i trias wyksztalcony jest w
postaci skat osadowych - zlepiencow, piaskowcow i tupkow ilastych, itowcow i mutowcow.
Utwory bloku przedsudeckiego to gtownie skaty metamorficzne — gnejsy tupki fyszczykowe i
amfibolity. Strop utworéw przedkenozoicznych, w potudniowej czgsci Wroctawia, zalega na
glebokosci w granicach 150 - 200 m p.p.t..

Utwory trzeciorzedowe reprezentowane sg prawie wytacznie przez miocenskie ity, piaski
i mutki, w stropowej czesci z cienkimi soczewkami wegli. Ity ptomieniste gérnego miocenu-
pliocenu wystepujg na calym obszarze aglomeracji wroctawskiej. Tworza rozlegta, urozmaicong
przez erozie, powierzchnie. W wielu miejscach wychodzg na powierzchnie terenu budujac
denudowang wysoczyzne morenowg (Cesarzowice, Smolec, Lesnica) lub tez odstonigte sg w
obrebie erozyjnych taraséw rzecznych Odry, Slezy i Bystrzycy na obszarze dzielnic Ziotniki,
Stablowice, Pracze Odrzanskie, Muchobor, Pilczyce, takZze na terenie wyrobisk po bylych
cegielniach. Sedymentacje trzeciorzedowg koncza plioceniskie gliny, piaski i zwiry serii
Gozdnicy. Utwory te na terenie miasta reprezentujg spagowe partie poziomu, bowiem ich
stropowa cze$¢ zostala zdegradowana w wyniku erozji i egzaracji lodowcowej przez
nasuwajacy sie ladolod potudniowopolski. Wystepujg wigc lokalnie tworzgc izolowane ptaty o
migzszosciach najczesciej kilku metrow.

Na utworach trzeciorzedowych wystepujg natomiast utwory wieku czwartorzedowego,
zbudowane z plejstocenskich glin zwatowych, osadéw akumulaciji lodowcowej, do ktorej nalezg
piaski i zwiry r6znej granulacji od pylastych do zwiréw z otoczakami oraz osadow holoceriskich
doliny Odry.

Wykonanymi otworami badawczymi rozpoznano budowe geologiczng do gtebokosci
maksymalnej 15 m p.pt. Od powierzchni terenu do gtebokosci maksymalnej 2,2 m
udokumentowano grunty nasypowe. Nastepnie wystepujg utwory  zlodowacenia
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srodkowopolskiego w postaci osadow gliniastych (warstwa Il), ktorych spag zalega
maksymalnie do glebokosci 5,7 m p.p.t. Ponizej udokumentowano serie plejstocenskich
osadow zlodowacenie potudniowopolskiego w postaci glin oraz piaskéw gliniastych (warstwa V).
Utwory spoiste (warstwa Il i V) sg ponadto poprzewarstwiane na réznych glebokosciach
osadami lodowcowymi w postaci utworéw piaszczystych o uziamnieniu od pylastego do
Srednioziarnistego (warstwy 11l i 1V). Grunty te nie majg jednak regularnego charakteru ciggtego.
Wystepujg jednak na catym badanym terenie, tworzac ztozony geometrycznie kompleks, ktory
poza gruntami nasypowymi warstwy |, ma korzystny charakter dla posadowienia obiektow
budowlanych. Ponadto na dokumentowanym terenie nie wystepujg zjawiska geodynamiczne,
kras, osuwiska ani szkody gornicze.

Model budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich w
zatgczniku nr 3.

6.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem na regiony hydrogeologiczne Polski, przedstawionym na mapie
hydrogeologicznej w skali 1: 200 000 obszar robét geologicznych znajduje sie w regionie
wielkopolskim (XIIl), podregionie wielkopolsko-$lgskim (XIII 3), rejonie Wroctawia (XIIl 3A), w
ktérym poziom uzytkowy moze wystepowaé w utworach czwartorzedowych i trzeciorzedowych.
Glebiej wystepujg wody szczelinowe i szczelinowo-krasowe w utworach triasu i permu, ale ze
wzgledu na stabe rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych nie majg one znaczenia
uzytkowego.

W rejonie dokumentowanych prac znaczenie uzytkowe ma pietro w utworach
czwartorzedowych. Nie tworzy ono ciggtego horyzontu wodonosnego i wykazuje zmienny
charakter. Pietro to pofozone jest w granicach jednostki 3aQll, zgodnie z podziatem
przedstawionym na mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000. Zwierciadto pierwszego
poziomu znajduje sie na gtebokosci do 5 m, lokalnie do 10 m. Naporowe zwierciadio wody
kolejnego poziomu w obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego wystepuje na gtebokosci
ok. 20 m, co odpowiada rzednym w granicach 100 m n.p.m. Odptyw wod podziemnych odbywa
sie w kierunku potocnym. Migzszos¢ pietra waha si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow.
Jako$¢ przypowierzchniowego poziomu wodonosnego jest Srednia, na skutek wplywu
antropogenicznego.

Drugorzedne znaczenie w obrebie Wroctawia ma trzeciorzedowe pigtro wodonosne, w
obrebie ktorego wystepuje miocenski poziom wodonosny. Wystepujg w nim wody naporowe,
subartezyjskie, przy stabilizacji zwierciadta wody na gtebokosci od 2 m do 7 m p.pt.
Kilkudziesieciometrowy kompleks skat ilastych w nadkladzie zapewnia peing izolacje.
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Migzszos¢ uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi od 4 do 30 m, $rednio 13,4 m.
Wspotczynnik filtracji waha si¢ w przedziale 3-40 m/d, srednio 11,4 m/d, a przewodno$¢ zmienia
sie od 9 do 611 m2/d, $rednio 155 m2/d. Warstwy wodonos$ne wyksztatcone sg przewaznie jako
piaski drobnoziarniste, czesto pylaste, przechodzace miejscami w $rednioziarniste. Utwory te
wystepuja, jako soczewki lub warstwy wyklinowujace sie lub zazebiajace facjalnie w obrebie
osadow ilastych. Glebokos¢ wystepowania uzytkowej warstwy wodono$nej wynosi najczesciej
60-80 m, niektére otwory, np. w Le$nicy, ujmujg wody pietra trzeciorzedowego na gtebokosci
przekraczajgcej 100 m. Wody pietra trzeciorzedowego generalnie cechujg sie¢ odczynem
obojetnym oraz bardzo zréznicowang twardoscig od migkkich do Srednio-twardych do bardzo
twardych, $rednia mineralizacja wynosi 783 mg/dm?, zawarto$¢ siarczanéw - 164 mg/dmd,
chlorkéw - 114 mg/dm3, zelaza - 2 mg/dm®, manganu - ponizej 0,3 mg/dm3, azotany - 9
mg/dm3, amoniak - 4 mg/dm3. Wody trzeciorzedowe sg typu wielojonowego, jednak dominujg
wody siarczanowe i chlorkowe. Nalezy w tym miejscu réwniez zaznaczy¢, ze dokumentowane
prace sg zlokalizowane poza granicami Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych.

W okresie prowadzonych badan woda gruntowa zostata udokumentowana na catym
terenie Inwestyciji. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i naporowy, napiety nadlegtym,
potprzepuszczalnym kompleksem gruntow spoistych. Zwierciadto wody stabilizuje sie na
glebokosci w granicach 3,45-3,80 m p.p.t., co odpowiada rzednym wysoko$ciowym w granicach
120,71-121,15 m n.p.m.. Ponadto wykonanymi otworami lokalnie, w obrebie utwordw gliniastych
nawiercono sgczenia wod na roznej gtebokosci i zréznicowanej wydajnosci. Saczenia to wody o
charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkow atmosferycznych. W zwigzku z tym
niewykluczone jest, ze w okresie szczegélnie po intensywnych opadach lub roztopach
wiosennych saczenia bedg sie nasilac. Sptyw wod podziemnych odbywa sie¢ w kierunku
pétnocno-zachodnim i pdinocnym do doliny rzeki Odry i jest zgodny z regionalnym kierunkiem
przeptywu wod podziemnych poziomu czwartorzedowego, kiory zostat wyznaczony na mapie
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (arkusz Wroctaw 764). Warstwe wodonosng tworzg
tu utwory piaszczyste o dobrym i $rednim charakterze przepuszczalnosci wyksztalcone w
postaci piaskéw $rednich oraz drobnych i pylastych. Nie ma tu jednak wyraznego ciggtego
horyzontu wodonosnego. Woda wystepuje w obrebie przewarstwien piaszczystych (warstwy Il i
IV), ktére cechuje zréznicowana migzszos¢ i gteboko$¢ zalegania, oraz w postaci sgczen, ktore
szczegolnie w okresie opadowych i roztopowym mogg by¢ intensywne. Jest to pierwszy
przypowierzchniowy poziom wod gruntowych, ktérego stan jest uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych. W zwigzku z tym w okresach suchych poziom wody gruntowej moze opas¢, a
sgczenia mogg zanika¢, natomiast w okresach o wzmozZonych opadach deszczu statyczny
poziom wody moze ulec podniesieniu o 0,8 m. Saczenia bowiem to wody o charakterze
zawieszonym uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest,
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Ze w okresie szczegolnie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych sgczenia mogq
sie nasila¢ lub bedg sie utrzymywaé w obrebie utworéw pdiprzepuszczalnych na roznych
gteboko$ciach ( w tym wyzszych niz oznaczone w trakcie badan). Rozwazania te nie obejmujg
stanbw anomalnych, np. powodzi. Ocene przepuszczalnosci podioza gruntowego
przeprowadzono w oparciu 0 podziat przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogoina
1990). | tak rozpoznane na badanym terenie utwory skalne cechujg sie nastepujacymi
wiasnosciami filtracyjnymi:
- piaski $rednie, dobrze przepuszczalne o wspdiczynniku filtracji k=104 - 103 m/s,
- piaski drobne, $rednio przepuszczalne o wspétczynniku filtracji k=10 - 104 m/s,
— piaski gliniaste, piaski pylaste, stabo przepuszczalne o wspbiczynniku filtracji k=10--
10 m/s,
- gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste zwiezte, skaly potprzepuszczalne o
wspotczynniku filtracji k=108-10-6 m/s.
Rozprzestrzenienie utwordéw o rbznej przepuszczalnosci na glebokoSciach 4, 8, 12 m
p.p.t. zostaly przedstawione na mapach w zatacznikach nr 12 — 14.
Wyniki badan laboratoryjnych wody z otworu nr 5 wskazujg, ze charakteryzuje sie ona
stabg agresywno$¢ siarczanowg (XA1). Nie wystepuje natomiast agresywnos¢ weglanowa,
kwasowa, amonowa oraz magnezowa (zatgcznik nr 8).

6.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

6.3.1. Warstwy geotechniczne

W ramach niniejszego opracowania warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci
maksymalnej 15 m. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-
86/B-02480 w oparciu o wyniki badann terenowych (analiz¢ makroskopowa, pomiary
penetrometrem ttoczkowym i $cinarkg obrotowa, sondowania statyczne CPTu) oraz wyniki
badan laboratoryjnych prébek gruntéw. W podtozu, wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych:

Warstwa I: zaliczono do niej grunty nasypowe budowlane (warstwa la) oraz niebudowlane
(warstwa Ib). Grunty budowlane (ztoZzone gtownie z kruszywa 0/31,5 mm) wystepujg
na czesci terenu i stanowig nawierzchnie miejsc parkingowych. Pod nimi, a na
terenach zielonych bezpo$rednio od powierzchni terenu, do glebokosci maksymalnej
2,2 m, wystepujg nasypy niebudowlane, ktére tworzy mieszanina gleby, materiatu
gliniastego i piaszczystego z drobnym gruzem ceglastym. Majg one charakter
niekontrolowany i ze wzgledu na zrdznicowanych sklad oraz niejednorodne
wiasciwosci fizyko — mechaniczne nie mogg stanowi¢ bezpoSredniego podioza
budowlanego poniewaz obcigzone bedg sie odksztatcac i osiada¢ w sposob trudny do
przewidzenia. Grunty te nie sg skonsolidowane,  charakteryzujg si¢ matg
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wytrzymatoscig oraz znaczng Scisliwoscia. Sg wiec stabonosne i powinny zostac
wybrane i wymienione na grunty nosne.

Warstwa II: zbudowana z gruntéw mato i $rednio wyksztatconych w postaci glin i piaskow
gliniastych. Grunty tej warstwy zgodnie z PN-B/81-03020 zaliczono do grupy
konsolidacji ,inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane” o symbolu ,B". Jest to kompleks plejstocenskich utwordw
zlodowacenia srodkowopolskiego w postaci glin i piaskow gliniastych. Sg to grunty
mato zréznicowane litologicznie, ktore wystepujg w odmiennym stanie na caltym
terenie badan. Ze wzgledu na zréznicowang warto$¢ stopnia plastyczno$ci w obrebie
tej warstwy wydzielono nastepujgce pakiety geotechniczne:

- warstwa lla — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o Sredniej wartoSci
stopnia plastycznosci I.= 0,10,

- warstwa lIb - grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci
stopnia plastycznosci I .= 0,20,

- warstwa llc - grunty spoiste w stanie plastycznym o Sredniej warto$ci stopnia
plastycznosci I.= 0,35,

Utwory gliniaste i pylaste warstwy Il sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz
naruszenie naturalnej struktury, ktérych wzrost moze prowadzié do zwigkszenia
plastycznosci tych gruntéw. Do uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegolnie
tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane przez ciezki sprzet
budowlany.  Grunty tej warstwy zaliczy¢ nalezy do gruntow o dostatecznej
przydatnosci do celow budowlanych.

Warstwa lll: grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw Srednich, ktore lokalnie moga
zawieraé niewielkie domieszki frakcji zwirowej. Sg to grunty wilgotne i nawodnione.
Grunty te wystepujg bezposrednio pod nasypami lub warstwg Il, albo tez w postaci
przewarstwien w obrebie gruntéw spoistych warstwy V. Nie majq charakter ciggtego,
nie wystepuja na catym terenie badan. W poszczegdlinych otworach
udokumentowano je na réznych gtebokosciach, a dodatkowo cechuije je zréznicowana
migzszosé. Sg to grunty, ktére wystepujg w stanie Srednio zageszczonym i
zageszczonym, a ze wzgledu na zréznicowang wartos¢ stopnia zageszczenia w
obrebie warstwy wydzielono nastepujace pakiety geotechniczne:

- warstwy llla — grunty w stanie $rednio zageszczonym, przy wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,45;

- warstwy lllb - grunty w stanie Srednio zageszczonym, przy wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,60,
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- warstwy llic — grunty w stanie zageszczonym, przy wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,75;
- warstwy llid — grunty w stanie zageszczonym, przy wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,85,
Sq to grunty, ktore posiadajg korzystne parametry geotechniczne. Charakteryzujq sig
dobra no$noscig i niskq odksztatcalnoscia.

Warstwa IV: grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i pylastych. Grunty te
wystepujg na praktycznie na catym badanym terenie, giéwnie w postaci przewarstwien
w obrebie gruntéw spoistych warstwy V. Nie majg charakter cigglego. W
poszczegdlnych otworach udokumentowano je na rdznych gtebokosciach. Sg to
grunty, ktore wystepuja w stanie zageszczonym. Ze wzgledu na zréznicowang wartos¢
stopnia zageszczenia w obrebie warstwy wydzielono nastepujace pakiety
geotechniczne:

- warstwy [Va - grunty w stanie zageszczonym, przy wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,80,

- warstwy IVb — grunty w stanie zageszczonym, przy wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,90,

Sq to grunty, ktore posiadajg korzystne parametry geotechniczne. Charakteryzujg sie
dobrg przydatnoscig do celéw budowlanych.

Warstwa V: zbudowana z gruntéw spoistych wyksztatconych w postaci piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, a lokalnie ktére zgodnie z PN-B/81-03020 zaliczono do grupy
konsolidacji ,grunty spoiste morenowe skonsolidowane” o symbolu ,A”. Sa to grunty
pochodzenia lodowcowego, ktorych strop nawiercono na catym badanym terenie na
giebokosci 3,8-5,0 m p.p.t. Grunty malo i $rednio spoiste w postaci utworéw
morenowych wystepujg w stanie pdizwartym i twardoplastycznym przy $Srednim
stopniu plastyczno$ci wynoszacym 1.=0,00 (warstwa Va) i I.=0,10 (warstwa Vb). Sg
to grunty zwalowe zlodowacenia potudniowopolskiego, prekonsolidowane, mato
Scisliwe, ktore charakteryzujg sie korzystng przydatnoscig do celéw budowlanych.

Charakterystyczne wilasciwosci fizyczno - mechaniczne gruntow podano w
tabelarycznym zestawieniu w zataczniku nr 6.

6.3.2. Wartosci charakterystyczne parametréw fizvko — mechanicznych gruntéw

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntow zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych
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podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntow spoistych
stopien plastycznosci oraz wilgotno$¢ naturalng, a dla gruntéw niespoistych stopien
zageszczenia, ktore zostaly okreSlone na postawie sondowan statycznych oraz badan
laboratoryjnych. Na podstawie usrednionych warto$ci stopnia plastyczno$ci I (grunty spoiste),
lub stopnia zageszczenia Ip (grunty niespoiste) z normy PN-81/B-03020, okreslono gestos¢
objetosciowg gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spojno$¢ w odniesieniu do naprezen catkowitych
oraz edometryczne moduly Scisliwosci pierwotnej i wtdrnej. Wszystkie warto$ci usrednionych,
charakterystycznych parametrow fizyko-mechanicznych w oparciu o norme PN-81/B-03020
przedstawiono tabelarycznie w zataczniku nr 6. Na podstawie sondowan statycznych w oparciu
0 parametry pomierzone oszacowano wartosci wyprowadzone parametrow wytrzymatosciowych
oraz moduly $cisliwosci M dla stanu naprezenia ,in situ”. Szczegblowe wyniki przedstawiono w
zalaczniku nr 5. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢ pie¢ warstw geotechnicznych,
ktore obejmujg drobnoziarniste grunty rodzime spoiste oraz drobnoziarniste grunty rodzime
niespoiste, a takze grunty nasypowe. W obrebie tych warstw, ze wzgledu na zréznicowane
wiasciwosci fizykomechaniczne wydzielono dodatkowo pakiety warstw opisane matg litera.
Ponizej natomiast w tabeli przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 3. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

- Nrwarstwy / symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . ., gruntu wg
budowlanego e Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien PN-86/B
8 Y PN-86/B-02480) plastycznosci/
zageszczenia 02480
Nasyp budowlany Kruszywo 0/31,5 mm la NB
nasyp
Nasypowe | niekontrolowany
(mieszanina gleby,
Nasyp niebudowlany drobnego gruzu Ib NN
ceglastego, materiatu
piaszczystego i
gliniastego)
twardoplastyczne lla-0,10
| Mineralne, Gliny, piaski gliniaste llb-0,20
drobnoziarniste, 1l {grupa konsolidacyjna G, Pg
spoiste B)
plastyczne llc-0,35
Mineralne . . llla - 0,45
' $rednio zageszczone
drobnoziarniste, m Piaski $rednie ge b - 0,60 Ps
niespoiste
zageszczone -
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Mineralne,
drobnoziarniste,
spoiste

" 1lic-0,75
Ild - 0,85
- N Piaski drobne, piaski IVa-0,80
_ v oylaste zaggszczone Vb - 0,90 Pd, Prt
'Glm'y p.la'SZCZYSt(?., polzwarte Va -0,00
piaski gliniaste, gliny
v pylaste zwiezte Gp, Pg, Gmz

rupa konsolidacyjna | twardoplast

(grup o yj wardoplastyczne Vb—0.10

6.4. Ocena jakosci podloza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych prac dokumentacyjnych stwierdzono, ze podtoze
budowlane pod projektowang inwestycje charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowo-
wodnymi. W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepuja grunty zréznicowane pod
wzgledem litologicznym i genetycznym. Warstwy generalnie zalegajg horyzontalnie, ale nie sg

ciagte, cho¢ ch

arakteryzujg sie korzystng no$no$cia. Ponizej gruntéw nasypowych (warstwa 1)

mozemy wyrozni¢ cztery serie geologiczno-inzynierskie w gruntach rodzimych:

warstwa Il - seria plejstocenskich osadéw zlodowacenie Srodkowopolskiego,
zostata udokumentowano na catym terenie Inwestycji. Reprezentowane s przez
grunty w roznym stanie od twardoplastycznego (lla, Ilb - 1.=0,10-0,20) do
plastycznego (llc - 1.=0,35). Wyksztalcone sg w postaci gruntéw mato i $rednio
spoistych. Grunty te w stanie twardoplastycznym sg mato $cisliwe i
charakteryzujg sie dobrg przydatnoScig do celow budowlanych. W stanie
plastycznym cechuije je dostateczna przydatnos¢ do celéw budowlanych. Nalezy
dodatkowo pamieta¢ ze sg to grunty wysadzinowe (wrazliwe na dodatkowe
zawilgocenie). Przy zawodnieniu oraz ewentualnie wystepujacych drganiach
pochodzgcych np. od mechanicznego sprzetu budowlanego, mogg ulec
uplastycznieniu, pogarszajgc swoje pierwotne parametry wytrzymato$ciowe.
warstwa Il i IV - seria osadow lodowcowych tworzy grunty niespoiste o dobre;
przydatnosci do celéw budowlanych. Tworzg jg gtéwnie $redniozageszczone i
zageszczone grunty piaszczyste w postaci piaskéw Srednich (warstwy llla - llid o
stopniu zageszczenia od 0,45 do 0,85), oraz zageszczonych piaskéw drobnych i
pylastych (warstwy IVa i IVb o stopniu zageszczenia od 0,80 do 0,90). Grunty te
nie majg jednak regularnego charakteru ciggtego. Wystepujg jednak na catym
badanym terenie i sg gruntami niewysadzinowymi. Posiadajg korzystne
parametry geotechniczne. Charakteryzujg sie dobrg no$noscig i niskg
odksztatcalno$ci;
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- seria plejstoceriskich osadéw zlodowacenie potudniowopolskiego, zostata
udokumentowana na catym terenie na gtebokosci .w granicach 3,8-5,0 m p.p.t..
Reprezentowana jest gtdwnie przez potzwarte i twardoplastyczne piaski gliniaste
oraz gliny piaszczyste o $rednim stopniu plastycznosci .= 0,00-0,10 (warstwa
V), ktére sg malo Scisliwe i charakteryzujq sie dobrg przydatno$cig do celdw
budowlanych. W obrebie tej serii nawiercono réwniez Srednio zageszczone i
zageszczone piaski $rednie (warstwa Ill) oraz piaski pylaste i drobne (warstwa
IV). Warstwa V tak jak utwory warstwy Il sq wysadzinowe. W szczegdinosci
nalezy zwroci¢ uwage na grunty mato spoiste (piaski gliniaste), ktére cechuje
niski wskaznik plastycznosci, co z kolei powoduje, iz nawet przy niewielkim
wzroscie wilgotnosci dojs¢ moze do szybkiej zmiany konsystencji gruntu i
pogorszenia parametrow geotechnicznych.

Niemniej jednak o ostatecznej przydatnosci gruntéw i sposobie realizacji obiektu
zadecyduje projektant po wykonaniu odpowiednich obliczer i po zapoznaniu sie ze
szczegOtowymi wynikami badan.

6.5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), ze wzgledu na panujgce warunki
gruntowo-wodne, wstepnie proponuije sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej przy ztozonych
warunkach gruntowych, ze wzgledu na wystepowanie gruntow nasypowych oraz zwierciadto
wod podziemnych mogace stabilizowac sie powyzej poziomu posadowienia.

6.6. Prognoza zmian warunkow geologiczno-inZzynierskich i propozycje
ksztaltowania wlasciwos$ci gruntéw

Realizacja planowanej inwestycji spowoduje zmiane istniejacego zagospodarowania
terenu przeznaczonego pod jej realizacje. Wedlug wstepnych zatozen, dla wykonania
projektowanego obiektu budowlanego, zrealizowane zostanie posadowienie bezposrednie na
plycie fundamentowej. Jego wykonanie nie powinno powodowaé zmian warunkéw geologiczno
— inzynierskich pod warunkiem prawidlowego zwymiarowania fundamentu i odpowiedniego
postepowania z wodg podziemna,.

W celu prawidlowego wykonania posadowienia niezbedne bedzie wykonanie wykopu i
jego zabezpieczenie. Wielko§¢ mas wybranych gruntow i sposob ich zagospodarowania
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powinny zostat szczegGtowo okreslone na etapie sporzadzania projektu budowlanego. W
przypadku konieczno$ci prowadzania odwodnienia wykopu konieczne bedzie obnizenie
zwierciadta wody ponizej zakladanej glebokosci dna wykopu. Zakres prac ziemnych
zwigzanych z posadowieniem obiektu budowlanego powinien ustali¢ projektant, a
prawidtowos¢ realizacji powinna by¢ prowadzona przez nadzér geotechniczny w trakcie
przygotowywania wykopow ziemnych.

Czynnikami, ktére mogq wplyna¢ na zmiane wiadciwosci fizyczno — mechanicznych
podioza gruntowego w czasie sg dodatkowe obcigzenia. Wywolujg zmiany odksztatceniowe
podioza gruntowego, ktore sg zalezne od wartosci naprezen pochodzacych od projektowanych
obcigzen oraz od wytrzymatoSci podioza. WielkoS¢ naprezen dodatkowych na podtoze jest
ograniczona wytrzymato$cig gruntow — wielkosci te sg okreslane w projekcie konstrukgji
obiektu (lub fundamentow). Obcigzenia oddziatywujgce na fundamenty zostang okreslone w
projekcie budowlanym. Nalezy uwzgledni¢ réwniez mozliwe obcigzenia wyjatkowe oraz zmiany
obcigzen w czasie. W tym kontekScie szczegdlne znaczenie moze mie¢ uwzglednienie
obcigzen pochodzacych od pojazdéw parkujgcych w garazu podziemnym. Zmiany wynikajgce
z obcigzen dodatkowych oraz zmiennosci obcigzen nie powinny jednak mie¢ znaczgcego
wplywu na zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego oraz na zmiane warto$ci osiadan, o ile nie
zostanie przekroczona no$no$¢ podtoza gruntowego.

Przy wykonywaniu prac wzmacniajgcych oraz wszystkich prac ziemnych nalezy
bezwzglednie pamieta o zabezpieczeniu i biezgcej kontroli jakosci wykonywanych robot. W
czasie prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopu moze by¢ konieczne prowadzenie
jego odwodnienia. Odwodnienie bedzie trwato do momentu zakornczenia prac fundamentowych.
Po tym czasie zaprzestane zostanie odwodnienie wéd gruntowych przypowierzchniowego
poziomu wodono$nego i nastapi powolna odbudowa zwierciadta wod podziemnych. W zwigzku
z tym, ze projektowana powierzchnia zabudowy obiektu budowlanego jest stosunkowo
niewielka, nie bedzie miata zasadniczego wplywu na ksztattowanie si¢ poziomu zwierciadta
wody podziemnej oraz na kierunki jej przeptywu.

Ponadto na etapie budowy muszg zosta¢ zastosowane produkty i materiaty posiadajace
odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczania do stosowania w budownictwie. Realizacja
rob6t zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, a przede wszystkim projektem budowlanym i
zaleceniami konstruktora, nie powinna skutkowa¢ istotnymi zmianami warunkéw gruntowo-
wodnych na dokumentowanym terenie oraz w jego bezposrednim sasiedztwie.
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6.7. Prognoza wpiywu inwestycji na sSrodowisko gruntowo - wodne

Zagrozenie dla Srodowiska gruntowo - wodnego (jakos¢ gruntéw oraz wéd podziemnych)
na etapie realizacji inwestycji moga stanowi¢: paliwo i smary maszyn pracujgcych oraz
materiaty chemiczne uzywane do izolacji lub konserwacji projektowanego obiektu, ktdre na
skutek niewtasciwej organizacji robét, lub wystgpienia sytuacji awaryjnych, moga przedostac sie
do gruntu, a w konsekwencji do wod podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej. Ryzyko
potencjalnego zanieczyszczenia dotyczy w gldwnej mierze przypowierzchniowego,
czwartorzedowego poziomu wodonosnego, ktory jest stosunkowo stabo odizolowany od
powierzchni. Niemniej jednak, woda pierwszego poziomu wodono$nego nie ma znaczenia
uzytkowego, wiasnie z uwagi na jego podatno$¢ na antropopresje z powierzchni terenu oraz
generalnie staba jakoS¢. Przestrzeganie zasad uzytkowania maszyn i wykonawstwa, w tym
przepisbw BHP, przy realizacji poszczegolnych obiektow powinno stanowi¢ wystarczajgce
zabezpieczenie przed mozliwoscig skazenia Srodowiska wodno-gruntowego. Realizacja
inwestycji musi przebiega¢ pod stalym nadzorem odpowiednio przygotowanego i
wykwalifikowanego personelu technicznego. Na czas prowadzenia robét budowlanych, ekipa
musi zosta¢ wyposazona w Srodki do zwalczania ewentualnego skazenia. Wszelkie sytuacje
awaryjne skutkujace przedostaniem sie substancji zanieczyszczajgcych do Srodowiska
gruntowo-wodnego nalezy natychmiast zgtosi¢ do odpowiedniego organu administracii.

Realizacja planowanego przedsiewziecia bedzie ograniczona czasowo i przestrzennie.
Prace nie spowodujg trwatej zmiany stosunkéw wodnych na terenach przylegtych do inwestyciji.
Zasieg prowadzonego odwodnienia na potrzeby wykonania wykopow bedzie ograniczony,
istnieje rowniez mozliwos¢, ze odwodnienie nie bedzie konieczne. Ponadto, w okresie budowy,
zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza bedq maszyny budowlane i $rodki transportu
wykorzystywane przy pracach budowlanych oraz przemieszczane masy ziemne, piasek i
cement (pylenie). Wielkos¢ emisji substancji gazowych i pytlowych uzalezniona bedzie od
warunkow  meteorologicznych i fazy realizacji inwestycji. Emisje o charakterze
niezorganizowanym mogg by¢ okresowo dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy
charakter prac budowlanych oraz stosunkowo niewielki zakres InWestycji nalezy uzna¢, ze etap
ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w Srodowisku. Dodatkowym czynnikiem
zwiekszajacym zanieczyszczenie $rodowiska na etapie budowy moga by¢ utrudnienia w ruchu,
powodujace zatory pojazdéw, ktdére mogg by¢ przyczyng zwigkszonej emisji zanieczyszczen.
Dlatego tez waznym czynnikiem ograniczajagcym szkodliwe oddziatywanie na etapie budowy
jest zapewnienie efektywnych drég dojazdéw na tereny budowy oraz sprawna organizacja
ruchu. W trakcie realizacji inwestycji emisje hatasu i oddziatywanie na klimat akustyczny
zwigzane beda z transportem materiatéw budowlanych samochodami ciezarowymi oraz pracq
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ciezkiego sprzetu budowlanego — koparek, tadowarek, betoniarek itp. Urzadzenia te stanowig
zrodta hatasu o odczuwalnych poziomach mocy akustycznej. Wielko$¢ emisji, a co za tym idzie,
zasieg niekorzystnego oddziatywania zaleze¢ bedg od rodzaju wykorzystywanego sprzetu
budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robét i fazy realizacji budowy.
Uzyskanie tego rodzaju szczegdlowych informacji na obecnym etapie zaawansowania projektu
nie jest mozliwe. Jednak na podstawie do$wiadczen z realizacji innych tego typu Inwestycii
wynika, Zze hatas emitowany do Srodowiska w fazie budowy planowanego obiektu nie bedzie
powodowat przekroczeni dopuszczalnych pozioméw hatasu. Zastosowany zostanie typowy i
powszechnie stosowany sprzet budowlany. Podczas trwania budowy mozliwe jest ograniczenie
wielkoSci emisji poprzez stosowanie technicznych i organizacyjnych metod prowadzenia robdt,
takich jak prowadzenie prac przy uzyciu sprzetu budowlanego w dobrym stanie technicznym
oraz wytgczanie silnikow w trakcie postoju badz zatadunku maszyn.

Po zrealizowaniu przedmiotowego przedsiewziecia nastgpi zmiana sposobu uzytkowania i
zagospodarowania terenu przeznaczonego pod Inwestycje. Jednak realizacja przedsigwzigcia
nie spowoduje ograniczen w zakresie przeznaczenia, jak i w sposobie korzystania z terenu
poza granicami przedmiotowej dziatki. Projektowane rozwigzania powinny zagwarantowaé
ujecie i zagospodarowanie wéd opadowych na etapie eksploatacji, zatem nie przewiduje sie
negatywnego wplywu inwestycji na jako$¢ gruntu i wod podziemnych. W celu wyeliminowania
mozliwosci negatywnego wpltywu na Srodowisko gruntowo-wodne wewnetrzna sie
kanalizacyjna i wszystkie powierzchnie utwardzone powinny by¢ wykonane z materiatéw
wysokiej jakosci, zapewniajacych szczelnos¢ tych elementow. Powierzchnie utwardzone nalezy
odpowiednio wyprofilowa¢ w celu zapewnienia wtasciwego sptywu wod opadowych.

Na obszarze inwestycji wystepujg lokalnie grunty o dobrej przepuszczalnosci, co stanowi
potencjalne zagrozenie dla Srodowiska wod podziemnych, poniewaz w tych miejscach jest ono
bardziej narazone na infiltracje zanieczyszczen antropogenicznych. Naktada to obowigzek
szczegbinej dbatosci o mozliwie najlepszy stan sanitarny powierzchni terenu, jak réwniez
dbatos¢ o szczelnos¢ kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

Jezeli za$ chodzi o etap likwidacji Inwestycji to projektowane obiekty bedg eksploatowane
dtugoterminowo i obecnie nie jest znany termin jej hipotetycznej likwidacji. Ewentualne
oddzialywanie na Srodowisko w fazie likwidacji jest procesem bardzo odleglym w czasie. W
przypadku podjecia decyzji o likwidacji obiektu proces ten prowadzony bedzie wg
odpowiedniego projektu.

Potencjalne sytuacje awaryjne mogg dotyczy¢ gtownie Srodowiska gruntowo-wodnego.
Prawdopodobienstwo wystgpienia takich sytuacii jest jednak bardzo niewielkie. Przed oddaniem
obiektu do uzytkowania zostang opracowane odpowiednie dokumenty majace na celu
spetnienie wymagan formalnych oraz zminimalizowanie zagrozefi w zakresie zapobiegania
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awariom i szkodom w $rodowisku. Na etapie budowy planowanego przedsiewziecia skazenie

wod i gruntow (gleb) w trakcie trwania rob6t ziemnych moze nastapic¢ giownie w wyniku:

«  wycieku substancji z niewtasciwie ulokowanych i niezabezpieczonych zbiornikéw oraz Zle
konserwowanych lub wadliwie uzytych maszyn, urzadzen i samochodow,

«  przenikania szkodliwych substancji do gleb i wod na skutek niewtasciwego sktadowania
materiatdw budowlanych lub podczas wykonywania robét, takze wskutek pozostawienia lub
zakopania w gruncie materiatéw niebezpiecznych lub opakowan.

W wyniku wystapienia zdarzen prowadzacych do zaistnienia sytuacji awaryjnych
najbardziej zagrozone na skazenia sg grunty w warstwie przypowierzchniowej, a w miejscach
gdzie wystepujg grunty o dobrej przepuszczalnoci, zagrozone moga by¢ takze
przypowierzchniowe wody gruntowe. Skutki sytuacji awaryjnych w $rodowisku gruntowo-
wodnym bedg zalezaly od:

+  wielkosci obszaru objetego skutkami awarii,

* iloSci produktu (substanciji), ktora w wyniku awarii przedostanie sie do gruntu,

«  szybkosci podjetych dziataih neutralizacyjnych,

+ organizacji dziatan w ramach akcji zapobiegajacej rozprzestrzenianiu sie zagrozenia.

W  przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej, nalezy natychmiast powiadomi¢
odpowiednie stuzby lub firmy posiadajgce Srodki techniczne do zminimalizowania skazenia
srodowiska. Niemniej jednak realizacja przedmiotowej Inwestycji odbywac si¢ bedzie z
zastosowaniem rozwigzan technologicznych, ktore sq powszechnie stosowane w budownictwie
i ktére zostaly sprawdzone w czasie wieloletniego okresu eksploataciji na innych obiektach tego
samego typu, przez co zapewniajg wysoki stopien zabezpieczenia srodowiska.

6.8. Zalecania monitoringu obiektéw budowlanych

Wstepnie zaleca sie dla obiektow oddalonych do 30 m od projektowanego budynku
prowadzi¢ przynajmniej uproszczony monitoring polegajgcy na:

- monitorowaniu czy nie zachodzg osiadania tych budynkdéw (w przypadku gdy bedq
silnie sgczenia z Scian lub dna wykopu, monitoring nalezy zintensyfikowac),

- sprawdzaniu czy nie pojawiajg si¢ zarysowania lub spekania obiektéw budowlanych.

Ewentualne szczegbtowe wytyczne dotyczace monitoringu, w tym geodezyjnego
istniejacej zabudowy podczas prowadzenia planowanych rob6t budowlanych nalezy
przedstawic w projekcie budowlanym. Natomiast w ramach podstawowej kontroli
geotechnicznej w czasie realizacji prac budowlanych zaleca sie:

- kontrole prac ziemnych, przede wszystkim jakosci zageszczenia wbudowywanych
gruntow, jesli takie beda wykonywane;
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- kontrole osiadan i ewentualnych odchylen od pionu realizowanego obiektu w trakcie
budowy;

- 0g0Ing kontrole wznoszonego obiektu.

W czasie eksploatacji obiektu, zgodnie z ustawg Prawo budowlane art. 62, ust. 1 obiekty
budowlane powinny by¢ w czasie uzytkowania poddawane przez wtasciciela/zarzadce:

- okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego
- okresowej kontroli przynajmniej raz na 5 lat polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i
przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego.

W przypadku stwierdzenia podczas kontroli okresowych niepokojgcych zjawisk
geotechnicznych lub uszkodzen konstrukcji (zarysowan, nadmiernych ugie¢, odchylen od
pionu i poziomu) mogacych $wiadczy¢é o niewtadciwej pracy fundamentéw, zaleca sig
wprowadzenie regularnej kontroli geodezyjnej potoZenia fundamentow (pod katem
przemieszczef pionowych i/lub poziomych w zaleznoSci od sytuacji) oraz elementdw
konstrukcyjnych budynku (np. odchylenia od pionu, ugiecia itp.).

ZLOZA KOPALIN, KTORE MOGA BYC WYKORZYSTANE PRZY

WYKONYWANIU PROJEKTOWANE] INWESTYCJI

W sagsiedztwie obszaru na ktdrym zlokalizowana jest projektowana inwestycja, nie istniejg
Ztoza kopalin, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane podczas realizacji inwestycji.

. WYNIKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH PRAC

KARTOGRAFICZNYCH UMOZLIWIAJACE SPORZADZENIE MAPY
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE]

Prace geologiczno-inzynierskie wykonane w ramach realizacji niniejszego opracowania
obejmowaty odwiercenie otworéw badawczych oraz przeprowadzenie sondowan statycznych
CPTu, a takze badania laboratoryjne prébek pobranych w punktach badawczych na terenie
inwestycji oraz analiza wynikbw badan archiwalnych. Wykonano takze pomiary
hydrogeologiczne i badania laboratoryjne probek wéd gruntowych. Zakres i wyniki prac zostaty
przedstawione w poszczegoinych dedykowanych rozdziatach w dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Wyniki zostaly rowniez przedstawione w sposéb graficzny na szeregu zatgcznikow
graficznych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze uzyskane w wyniku prac dane dotyczace warunkéw
geologiczno-inzynierskich majg charakter punktowy, a na podstawie ich analizy, w oparciu o
dostepne materiaty archiwaine i opracowania naukowe, dokonano lokalnej ekstrapolacji

31



GEOSFERA s. ¢. DOKUMENTACJA GEOLQGICZNO - INZYNIERSKA z rozpoznania warunkow geologiczno - inzynierskich
w podfozu projektowanego budynku biurowo-ustugowego na terenie obejmujgcym dziatki nr 66/1 i 68/2 zlokalizowanym
przy ul. Januszowickiej we Wroclawiu

warunkéw na caly teren objety planowanym przedsiewzieciem. W zwigzku z tym wykonane
punkty badawcze nie oddajg rzeczywistego i ostatecznego charakteru zalegania i zasiegu
poszczegoinych warstw gruntdw. Dlatego tez, zaleca sig, aby na czas budowy ustanowi¢ staty
nadzor, ktérego zadaniem bedzie m.in. udziat przy odbiorach podioza gruntowego pod
poszczegoine strefy obiektu, ewentualna kontrola wtasnosci materialu przewidzianego do
wbudowania i kontrola jego zageszczenia. Parametry zwigzane z prowadzonymi pracami
ziemnymi, a w szczegoInosci charakteryzujace zageszczenie wbudowanych gruntéw powinny
by¢ kontrolowane na biezgco w trakcie postepu robdt, a ich wyniki zapisywane i
ewidencjonowane. Odbior zageszczanego podioza powinien odbywaé sie poszczego6lnymi
warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno sie przystapi¢ po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej.

9. OPIS WYROBISK BADAWCZYCH 1 OBSERWAC]I TERENOWYCH
PRZEPROWADZONYCH W REJONIE PRZEDSIEWZIECIA

W rejonie projektowanego przedsiewziecia wykonano szereg wyrobisk w postaci
odwiertdw geotechnicznych, ktére zostaly szczegbtowo opisane w dedykowanym im rozdziale.
tacznie wykonano osiem odwiertéw o gtebokosci nie przekraczajacej 15,0 m, o $rednicy 120
mm. Wyniki wiercer postuzyly do rozpoznania profilu litologicznego i okreslenia parametréw
geotechnicznych poszczegélnych wydzielen gruntowych (na drodze badan makroskopowych,
laboratoryjnych oraz korelacji z wynikami sondowan CPTu). Wyniki te zostaly zestawione w
formie graficznej w zatgczniku nr 4.

Obserwacje terenowe zostaly przeprowadzone w toku kilku etapéw. Pierwszym etapem
byta wstepna wizja terenowa, podczas ktorej dokonano wizualnej oceny stanu technicznego
obiektow budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie rejonu przedsiewzigcia, wyznaczenia w
terenie punktéw badawczych, pomiaréw deniwelacji powierzchni terenu w wyznaczonych
punktach, wstepnej oceny rodzajéw gruntu wystepujgcych na powierzchni i oceny ich
rozprzestrzenienia. Dalsze obserwacje prowadzono réwnolegle z robotami geologicznymi
(wiercenia, sondowania, pomiar zwierciadta wody, pobér probek, badania makroskopowe).

10. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

» Projektowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na budowie budynku biurowo-ustugowego wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng, w tym przewiduje sie wstepnie wykonanie jednej
kondygnaciji podziemnej — garaz podziemny. Inwestycja prowadzona bedzie na terenie dziatek
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nr 68/1 i 68/2, ktore sg potozone przy ul. Januszowickie] we Wroctawiu, obreb Borek, gmina
Miasto Wroctaw, powiat Miasto Wroctaw, wojewddztwo dolno$igskie;

Warunki gruntowo — wodne rozpoznano #acznie 11 punktami badawczymi na obrysie obiektu, o
gtebokoéci od 7,4 do 15,0 m, o facznej diugosci 149 mb. Dwa punkty sondowan statycznych ze
wzgledu na bardzo wysokie opory uniemozliwiajgce techniczne wykonanie badan zrealizowano
do gtebokosci 7,4 i 9,6 m. W trakcie prac terenowych wykonano roéwniez badania
makroskopowe oraz pomiary hydrogeologiczne, a takze pobrano prébki do badan
laboratoryjnych. Prace realizowano na postawie projektu robét geologicznych, zatwierdzonego
Decyzjg Prezydenta Wroctawia z dnia 25 maja 2020 r. (znak: WSR-G.6540.25.2020.MR.AW);
Zakres badan obejmujacy ilos¢, lokalizacje i gtebokos¢ dodatkowych prac badawczych zostat
okreslony przez Zleceniodawce w porozumieniu z konstruktorem obiektow;

W podiozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepuja grunty zréznicowane pod wzgledem
genetycznym i litologicznym, ktére charakteryzujg sie zrdéznicowang nosnoscig. Warstwy
gruntowe ulegty zaburzeniom lodowcowym, przez co zostaly porozrywane i tworzg wzajemnie
poprzewarstwiany uktad o ztozonym charakterze geometrycznym. Wéréd wyrdznionych gruntow
znajdujg sie ponadto stabono$ne grunty antropogeniczne, a zwierciadlo wéd moze stabilizowaé
sie powyzej poziomu posadowienia. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w Sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) ze
wzgledu na charakter przedmiotowej Inwestycji oraz charakter podtoza gruntowo-wodnego,
nalezy zaliczy¢ jg do Il kategorii geotechnicznej, przy ztozonych warunkach gruntowo-wodnych;
Uwzgledniajgc typ projektowanego obiektu, charakter budowy podioza gruntowego, panujgce
warunki wodne oraz sasiadujgcgq zabudowe, wstepnie nalezy zalozy¢ konieczno$é
zabezpieczenia wykopu np. poprzez zabudowanie Scianki szczelnej. Jedng z najpowszechniej
stosowanych metod zabezpieczenia wykopow jest wykonanie $cianki szczelnej z grodzic
stalowych. Jednak w przypadku ich realizacji nalezy wzig¢ pod uwage wystepujace lokalnie
bardzo wysokie wartosci sity oporu stozka qc oraz sily tarcia na pobocznicy stozka fs, ktére
wyznaczono na podstawie sondowan CPTU (zatgcznik nr 5), co moze utrudniac ich zagtebianie.
Nalezy w zwigzku z tym dostosowaé sposdb wykonywania Scinaki szczelnej do istniejacych
warunkéw i przewidzie¢ na przykiad koniecznos¢ podwiercenia w celu jej doglebienia do
zaktadanego poziomu,

Przy analizie no$nosci gruntow, w tym rowniez w odniesieniu do odpowiedniego zabezpieczenia
wykopu ziemnego mozna wykorzystaé rozktad wartosci oporu stozka qc i tarcia na tulei cierne;
fs wraz z glebokoscig. Zaletg wykorzystania charakterystyk sondowan statycznych do obliczen
jest fakt, ze planowane roboty geotechniczne wymiaruje sie¢ w oparciu o rzeczywistg nosnosc¢
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oszacowang na podstawie wyznaczonych parametréw penetraciji. Pozwala to doktadnie dobrac¢
gteboko$¢ posadowienia, wymiary geometryczne np. pala, Scianki szczelnej czy Sciany
szczelinowej itp.. Wartosci oznaczonych parametrow penetracji oraz profile gruntowe
zobrazowane zostaty na kartach sondowan w zatgczniku nr 5;

W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa o zwierciadle naporowym i
swobodnym zostata stwierdzona na catym badanym terenie w obrebie warstw zbudowanych z
piaskéw $rednich oraz z piaskéw drobnych i pylastych. Ponadto lokalnie woda wystepuje w
postaci saczen, ktére w zaleznosci od przyjetego sposobu posadowienia mogg powodowac
doplyw wod do wykopu budowlanego i tym samym utrudnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych.
Pomiary prowadzono w okresie $rednich standéw wod. Ustabilizowany poziom wéd ksztattowat
sie na gtebokosci 3,45-3,80 m p.p.t. ($rednio 3,66 m p.p.t.), co odpowiada rzednym w granicach
120,71-121,15 m n.p.m. (Srednio 120,97 m n.p.m.). Jest to przypowierzchniowe lustro woéd
gruntowych, ktérego stan uzalezniony jest od warunkdéw atmosferycznych i dlatego poziom jego
wystepowania moze by¢ wyzszy szczegolnie w okresie roztopowym i w czasie wzmozonych
opadéw. Saczenia to wody o charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkow
atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest, Ze w okresie szczegdlnie po
intensywnych opadach lub roztopach wiosennych saczenia mogq sie nasilaC lub bedg sie
utrzymywa¢ w obrebie utworéw potprzepuszczainych (warstwa Il) na réznych gteboko$ciach, w
tym wyzszych niz udokumentowane w ramach niniejszych prac badawczych. Rozwazania te nie
obejmujg stanow anomalnych, np. powodzi. W rejonie wykonanych badan nie prowadzono
wieloletnich obserwaciji poziomu wod gruntowych i dlatego doktadna prognoza ich zmian nie jest
mozliwa. Jednak na podstawie ogélnych danych z tego rejonu, oraz fakt, ze zasilanie tego
poziomu pochodzi gtownie z opadow atmosferycznych infiltrujacych przez pétprzepuszczalne i
przepuszczalne, wyzej legte grunty spoiste i niespoiste, mozna szacowac, ze typowe zmiany
zwierciadta wody mogg ulega¢ $rednim wahaniom w granicach 1,0-1,5 m. Poziom wody moze
wiec ulec podniesieniu w granicach 0,8 m w stosunku do stanu udokumentowanego w
opracowaniu;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych (warstwa Il i
V), w obrebie ktorych nalezy unika¢ pozostawiania otwartych wykopéw, co po opadach deszczu
utatwi gromadzenie sie w nich wody, doprowadzi do uplastycznienia gruntéw spoistych, a w
konsekwencji do znacznego pogorszenia parametréw geotechnicznych tych gruntow i ich
no$nosci;

Podane wartosci parametru Ip i I. charakteryzujace stan podioza sg wartosciami usrednionymi
dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne;j;
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Teren wokot obiektow nalezy uksztattowa¢ ze spadkami od ich konstrukcii;

W trakcie eksploatacji obiektu nalezy dba¢ o szczelno$¢ odwodnienia dachu i terenow
utwardzonych i nie dopuszczaé do infiltracji wody opadowej w grunt w rejonie fundamentow;
Szczegdtowe warunki wykonania i odbioru prac budowlanych powinny zostac okreslone przez
projektanta w projekcie budowlanym. Niemniej jednak wszystkie roboty ziemne i prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i zasadami
branzowymi w tym m. in. z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniach
ITB;

Zaproponowane przy realizacji Inwestycji, a takze w trakcie jej eksploatacji rodzaje dziatan oraz
zabezpieczen sg wystarczajgce dla ochrony przed negatywnym oddziatywaniem projektowane;
Inwestycji na poszczegbine elementy Srodowiska;

,Dokumentacje geologiczno-inzynierska...” nalezy przedtozy¢ w 4 egzemplarzach w organie
administracji geologicznej celem zatwierdzenia.
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Mapa dokumentacyjna z lokalizacja
wykonanych robét geologicznych
skala 1: 1000

Objasnienia:

. - 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inZynierskie z
gfebokoscia wykonania w m;
- 7_CPT [12,0m]: sondowania statyczne cptu z
glebokoscig wykonania w m;
- linia przekroju geologiczno-inzynierskiego
__— - granice dziatek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,
m. Wroctaw

zafgcznik nr 2
opracowat: mgr K. Okruta
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO Zatnr. 4.1,

Wykonawca:
Geosfera s.c. 2 . .
Otwér numer: 1 |Wiertnica: Georig 220/04
Miejscowo$é: Wroctaw Obiekt: budynek biurowo-ustugowy : System wiercenia: okretny
Gmina: Wroctaw Inwestor: Inkubator Przedsiebiorczosci DAWG sp. z 0.0. — ] 1_2
Powiat: wroctawski | Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. | ze_na farenu: 122,60 m n.p.m
Wojewddztwo: dolnoslgskie | Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2020-06-18
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Wykonawca: KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO Zatnr. 4.2.
Geosfera s.c. .
Otwor numer: 2 Wiertnica: Georig 220/04
U D
Miejscowos¢: Wroclaw Obiekt: budynek biurowo-ustugowy System wiercenia: okretny
Gmina: Wroctaw Inwestor: Inkubator Przedsiebiorczo$ci DAWG sp. z o.0. —_ 124 88
Powiat: wroctawski Wiercenie wykonatl: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. | Zednatgreny; Somn.p.m
Wojewoddztwo: dolnosigskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1:100 | Data wiercenia: 2020-06-19
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Otwor numer: 3

Zat.nr. 4.3.

Wiertnica: Georig 220/04

Miejscowosé: Wroctaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawski

Obiekt: budynek biurowo-ustugowy
Inwestor: Inkubator Przedsigbiorczosci DAWG sp. z 0.0.

Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski s.c.

System wiercenia: okretny

Rzedna terenu: 124.60 m n.p.m

Wojewodztwo: dolno$lgskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 100 Data wiercenia: 2020-06-18
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Otwor numer: 4

Miejscowo$¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: wroctawski
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: budynek biurowo-ustugowy

Inwestor: Inkubator Przedsiebiorczo$ci DAWG sp. z 0.0.
Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. |

Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

Zat.nr. 4.4.

System wiercenia: okretny

Wiertnica: Georig 220/04

| Rzednaterenu: 124.85 m n.p.m
==

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2020-06-18

|
0 O )]
35 @
[+] e =]
o'%'8> g| ,Pro,ﬁl Przelot - ) 8 § 53 gg
c Se%| 8 Litologiczny Opis litologiczny £ [~ 8¢ 25
¢ 2To| O o o == 28
gl oRz| 2 g S &5 e
2 [imppg| @ | [ml Im] ? 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T_—— ' nasyp niebudowlany, brunatny
[Gb+G+gruz ceglasty] M nN b
i 1.10 glina piaszczysta przewarstwiona pl GpliPg lle
L piaskiem gliniastym, jasna brazowa
1.60 ’ w
L Piasek $redni, szaro-z6tty Ps
el 250 szg | il
Ll Piasek $redni przewarstwiony
AR piaskiem gliniastym, brazowo-zotty nw Ps /Py
L_ g i 3.80 piasek gliniasty przewartwiony W tol Pa /i Ps m
v piaskiem $rednim, szaro-bragzowy P 9
TR 460 T
T Piasek $redni, szary nw zg Ps ([
ST Z T sT0
et piasek gliniasty przewrstwiony
- SN gling piaszczysty, szara ol Pg /i Gp Vb
7.0 /'/'/"' 6.90 o
i DA /] glina piaszczysta przeewarstwiona 7w Gol/P Va
N ‘S SS piaskiem gliniastym, ciemna szara p pire
7 g —80 /. /. ".
& ] 8.20
_90 R . . . .
) . Piasek $redni, ciemny szary nw zg Ps lilc
10,05 o
o 10.10 ; ; ;
/ . glina piaszczysta przeewarstwiona
/-< { / piaskiem gliniastym, ciemna szara mwhw tol GpllPg | Vb
110 [ 1090 '
| | 2 piasek pylasty, ciemny szary nw zg Pr Va
| 11.90
| piasek gliniasty, ciemny szary mwiw tpl Pg Vb
N/ . g
13.0 13.00
piasek pylasty, ciemny szary nw zg Pr IVa
14.00 piasek gliniasty przewarstwiony
i i ew.
gling piaszczystg, ciemny szary e ol Pg/iGp Vb
T 15.00




Wykonawca:

Geosfera s.c.

| KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

| Otwor numer: 5

Miejscowosé: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: wroctawski
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: budynek biurowo-ustugowy
Inwestor: Inkubator Przedsiebiorczosci DAWG sp. z o.0.

Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c.

Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

Zat.nr. 4.5.

Wiertnica: Georig 220/04

System wiercenia: okretny

Rzedna terenu: 124.45 m n.p.m

Skala 1 : 100 [ Data wiercenia: 2020-06-18
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Miejscowosé: Wroclaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: wroctawski
Wojewédztwo: dolnoslaskie

KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Otwor numer: 6

Obiekt: budynek biurowo-ustugowy
| Inwestor: Inkubator Przedsiebiorczosci DAWG sp. z 0.0.

Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c.

Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

Zal.nr. 4.6.

Wiertnica: Georig 220/04

System wiercenia: okretny

Skata 1 : 100 ‘ Data wi

Rzedna terenu: 124.45 m n.p.m

ercenia: 2020-06-18
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\ 41 | 4.10 Piasek $redni, zotto-szary nw szg Ps b
“\ 50 / 4.60 )
| \ ’ /f glina, ciemna szara mwiw tpl G Vb
| \—
| / I
\ 608 ; 6.00 Piasek sredni przerastwiony nw z9 Ps//Pg Hic
|| g, 6.40 | — Piaskiem gliniastym, szary f
|| % glina pylasta zwigzla, zielono-szara Gnz
|
|| 7.50 mwiw tpl Vb
|| glina piaszczysta, ciemna szara Gp
K7
AV —_—
8.9 L 8.90 Piasek $redni, szary nw zg Ps Hic
i s 9.40'
100 S
S S S
‘S S S glina piaszczysta, ciemna szara w pzw Gp Va
-11.0, , ,
/S
12.0 // /
e 12.00




Wykonawca: KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO ‘ Zatnr. 4.7.

Geosfera s.c.

Otwér numer: 8 Wiertnica: Georig 220/04

Obiekt: budynek biurowo-ustugowy System wiercenia: okretny
Inwestor: Inkubator Przedsigbiorczosci DAWG sp. z 0.0.

Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c.

Miejscowosé: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Rzedna terenu: 124.65 m n.p.m

Powiat: wroctawski
Wojewodztwo: dolnoslgskie

Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1:100 | Data wiercenia: 2020-06-19

33 " 5 g
o| 3T . % ) Pro'ﬁl Przelot o . 8 < B2 g g
= :;,,_9 gl 5 Litologiczny Opis litologiczny g =4 -g g £
sloRs 2 g g @ o $g
4 e = '.(5 @
2 [mppt| @ | m] [m] &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAIAN nasyp budowlany, zéfto-szary NB la
- JE 0.30 [~ [kruszywo 0-31,5 mm]
1.0 - nasyp niebudowlany, brunatny v nN b
’ [Gb+G+gruz ceglasty]
) (i / 1.40
—2.0 A glina, jasna brazowa w tpl G b
i / / yd
3.0 [ ’.." 2.80
AW LIS Piasek $redni przewarstwiony
3}:3 i piaskiem gliniastym, brazowo-zolty ny sz9 PsiiPg b
4.20 pi_asek.gliniasty pr;qwrstwiony pl Pg lle
gling piaszczystg, zotto-brgzowy w
LT 5.10 glina piaszczysta, ciemna szara tpl Gp Vb
5.6 5.60
o Piasek drobny na
g granicy piasek $redni, szary nw 29 Pd/Ps Va
£
o
S — |
l B} 7.00
glina piaszczysta, ciemna szara mw pzw Gp Va
\Vi
95 9.50 piasek drobny przewartwiony w 2 Pd//Ps Va
| i piaskiem $rednim, ciemny szary 9
e | 10.30 i ini i
| A . piasek gliniasty przewarstwiony
[E 11.0 ‘ Y gling piaszczystg, ciemny szary mwiw ol Pg /I Gp Vb
nag e | 11.00 piasek pylasty, ciemny szary nw zg Pr IVa
L Lise _/ /// 11.50 glina piaszczysta, ciemna szara mw pzw Gp Va
: 12.00




Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Otwoér numer: 9

Zat.nr. 4.8.

Wiertnica: Georig 220/04

Miejscowosé: Wroclaw
Gmina: Wroctaw
Powiat: wroctawski
Wojewodztwo: dolnosigskie

. Obiekt: budynek biurowo-ustugowy

Inwestor: Inkubator Przedsigbiorczo$ci DAWG sp. z 0.0.

Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c.

Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

System wiercenia: okretny

Rzedna terenu: 124.75 m n.p.m

Skala 1:100 N Data wiercenia: 2020-06-18

98 5 2
] Q 2
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| 25| O Litologiczny Opis litologiczny £ = F £
| Lz0| @ 5] o €3 25
5| °F3| § g 5 55 | £2
g == T = (‘/‘)
2 [mppt]| & | [m] [m] - - 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i = nasyp niebudowlany, brunatny
1.0 [Gb+G+gruz ceglasty] mw/w Al Ib
[t 7% 140 Piasek $redni na granicy piasku o
00 e drobnego, jasny z6lty szg Ps/Pd Al lla
/ / /] 2.00 glina, szaro-brgzowa w tpl G 113}
3.0 ’ / N | 2.50 piasek gliniasty, szaro-brazowy pl Pg lic
: S 3707 e
\ L e Piasek $redni, z6lto-szary nw szg Ps lib
= A 3.80
|
glina, szaro-bragzowa w tp! G lib
|\'\Z __i
57 5.70
Piasek $redni przewarstwiony
| | piaskiem gliniastym, szary nw = Ps/iPg llld
|
6.90
piasek gliniasty przewarstwiony mwiw tol PG Vb
E» gling piaszczysta, ciemny szary P gisp
VAR:
8.3 % 8.30 Piasek drobny przewarstwiony W 2 Pd /I Ps IVa
| piaskiem $rednim, ciemny szary 9
9.20 glina piaszczysta przewarstwiona mw 2w GpllP Va
i piaskiem gliniastym, ciemna szara p 9
10.1 10.10|  Piasek drobny przewarstwiony
\ piaskiem gliniastym, szary n“_'_ = Pd/IPg e
10.80 ; ini ;
piasek gliniasty przewarstwiony
IE_} gling piaszczysta, ciemny szary I tpl PgliGp o
[11e 11.60 Piasek drobny, ciemny szary nw zg Pd IVa
| 1210
piasek gliniasty przewarstwiony
lr\_ gling piaszczysta, ciemny szary Tt tol PgliGp Vb
Vi ~
133 13.30 Piasek drobny na granicy | W z Pd/Ps Va
piasku $redniego, ciemny szary 9
14.20 ook lini T
piasek gliniasty przewarstwiony
piaskiem $rednim, ciemny szary g tl Pg /IPs | b
T 15.00 N
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka
Nazwa gruntu: glina

Badanie granic konsystencji

Nr otworu 4
Glebokosé¢ 3,0

= Wyniki . Wilgotnos¢
Wn= 21,63 Wp=1749 WL= 302 [Nrpar. Mot 66,73 mst 56,26 21,63%
L=Wn-Wp)(WL-Wp)= 0,33 mst 56,26 m 7,55
Ip=WL-Wp= 12,71 W= 10,47 : 48,71 21,49%
stan: pl Nr par. Mot 77.64 Mst 65,15
spoisto$é:  $rednio spoisty Mst 65.15 m 7,74
W= 12,49 57.41 21,76%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mme 12,81 Mst 12,10
mst 12,10 m 8,04
Lp= 0,71 4,06 17,49%
Nacz. Nr Mt Mst 0
Mst mt
Lp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr me 39,16 Mst 32.58
mst 32,58 my 7.55
ilo§¢ uderzen: 39 = 658 25,03 26.29%
NaczNr mm 38,58 Mst 32,01
mst 32,01 my 9,83
ilo§¢ uderzen: 28 = 657 22,18 29.62%
NaczNr me 39,43 mst 31,75
mst 31,75 m: 7,26
ilo$¢ uderzen: 22 = 768 24,49 31,37%
NaczNr mm 37,67 Mt 30.39
mst 30,39 m 8,31
ilo§¢ uderzen: 17 = 728 22,08 32,99%
NaczNr mm 37,95 Mst 2991
mst 2991 m 6,49
ilos¢ uderzen: 11 = 804 23,42 34,35%
40
[ o
o
30
——
— e,
20
10 15 20 25 30 35 40
W=30,2

Badanie wykonal: 0\ \A

L



ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka
Nazwa gruntu: piasek gliniasty

Badanie granic konsystencji

Nrotworu 3
Glgbokos¢ 5,0

Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 11,43 Wp= 1691 WL= 268 |Nrpar.  mm 64,05 Mt 58.47 11.43%
L=(Wn-Wp)(WL-Wp)= -0,55 Mt 5847 m 7.99
Ip=WL-Wp= 9,89 W= 5,58 50,48 11,05%
stan: W Nr par. Mint 66,75 Mst 60.66
spoisto§¢:  malo spoisty Mst 60,66 m 9,07
W= 6,09 51,59 11.80%
Granica plastyczno$ci
Nacz Nr mae 12,74 mst 11,82
met 11,82 nm 6,38
Lp= 092 : 5,44 16,91%
Nacz Nr Mot Mt 0
st my
Ip= 0 0
Granica plynnogci
NaczNr me 4095 mst 34,58
mst 34,58 my 7,12
ilo§¢ uderzen: 38 = 6373 : 27.46 23.21%
NaczNr mae 40,83 Mst 3391
mst 3391 m 6.91
ilo§¢ uderzen: 29 = 692 : 27 25,63%
Nacz.Nr mee 4029 st 33,24
mse 3324 m 7.48
ilo§¢ uderzen: 22 = 705 : 25.76 27,36%
NaczNr mne 4031 Mt 32,89
mse 32,89 my 7,15
ilo$¢ uderzen: 17 = 742 : 25,74 28,84%
NaczNr max 39,57 mst 3243
mse 3243 m 8.84
ilo$¢ uderzen: 11 = 714 23,59 30,27%
35
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka
Nazwa gruntu: glina piaszczysta

Nr otworu 3
Glgbokos¢ 14,5

Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 16,11 Wp=1490 WL=28,9 [Nrpar.  mm 71.21 mst 62,26 16,11%
LL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,09 mst 62.26 m 7.42
Ip=WL-Wp= 14,00 W= 8,95 54,84 16,32%
stan: tpl Nr par. ot 64.73 Mst 56,75
spoisto§é:  $rednio spoisty Mst 56,75 m 6,58
W= 7,98 50,17 15.91%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mme 12,75 Mst 11,99
mst 11,99 m 6,89
Lp= 0,76 5.1 14,90%
Nacz Nr Mimt Mst 0
mst m
ILp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mme 37,09 mst 31.27
mst 31,27 m 7,17
ilo§¢ uderzeni: 39 = 582 24,1 24.15%
NaczNr mmt 38,03 mist 31,09
mst 31,09 m 6,24
ilo$¢ uderzen: 27 = 694 24,85 27.91%
NaczNr mmt 37,33 Mst 30.62
mst 30,62 my 8,09
ilo§¢ uderzen: 21 = 671 22,53 29.77%
NaczNr mme 37,56 Mst 30,14
mst 30,14 my 6,52
ilo§¢ uderzen: 16 = 742 23,62 31,43%
NaczNr mmt 37,29 mst 29.88
mst 29,88 m 7.49
ilo§¢ uderzen: 12 = 741 22,39 33.09%
40
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Nazwa gruntu: glina piaszczysta

Badanie granic konsystencji
Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka

Nrotworu 4
Glebokos¢- 7,5

Wyniki Wilgotnosé
Wn= 14,60 Wp= 1496 WL= 28,5 |Nrpar. ™ 54,13 mst 48.18 14.60%
IL=(Wn-Wp)(WL-Wp)= -0,03 Mt 48,18 mt 7.31
Ip=WL-Wp= 13,54 W= 5,95 40,87 14,56%
stan: pzw Nr par. Mot 60,04 Mst 53.21
spoisto$¢:  $rednio spoisty mst 53,21 m 6,56
W= 6,83 46,65 14.64%
Granica plastycznoSci
Nacz Nr mme 12,81 mst 12,04
mst 12,04 e 6,89
Lp= 0,77 5,15 14,95%
Nacz. Nr Mt Mt 0
st me
Lp= 0 : 0
Granica plynno$ci
Nacz.Nr mm 40,67 Mt 34,01
mst 34,01 me 7,04
ilo§¢ uderzen: 37 = 6,66 26,97 24.,68%
NaczNr mm 40,62 mst 33,26
mst 33,26 m 6,51
ilo§¢ uderzen: 28 = 7736 26,75 27,51%
NaczNr mm 40,13 Mt 32,81
mst 32,81 my 7,88
ilo§¢ uderzen: 22 = 732 24,93 29,35%
Nacz.Nr mm 40,83 Mst 32,45
mst 32,45 e 5,43
ilo§¢ uderzen: 18 = 838 27.02 31.02%
NaczNr mm 39,16 st 31,97
mst 31,97 m 10,12
ilo§¢ uderzen: 11 = 719 21,85 32,89%
40
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka Nrotworu 4
Nazwa gruntu: glina piaszczysta Glgbokos¢ 10,5
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 14,16 Wp= 13,29 WL= 271 |Nr par. Mok 59.3 Mist 52,94 14,16%
L=(Wn-Wp)(WL-Wp)= 0,06 mst 52,94 ny 7.66
Ip=WL-Wp= 1381 W= 6,36 : 45,28 14,05%
stan: tpl Nr par. e 62,51 Mt 55,65
spoistos¢:  $rednio spoisty Mt 55,65 m 7,56
W= 6,86 : 48,09 14,26%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mm 12,60 mst 11,97
mst 11,97 Mg 7,23
Lp= 0,63 : 4,74 13,29%
Nacz Nr Mt st 0
st 1Mk
Lp= O : 0
Granica plynno$ci
NaczNr mm 40,15 Mst 33,75
mst 33,75 my 6,34
ilo§¢ uderzeni: 39 = 640 : 27,41 23,36%
NaczNr me 40,56 mst 33,29
mst 33,29 m 5.97
ilo§¢ uderzen: 27 = 727 : 27,32 26,61%
NaczNr mm 3884 Mt 32,45
mst 32,45 me 9,82
ilo§¢ uderzen: 22 = 639 : 22,63 28,25%
NaczNr mm 3932 st 32,01
mst 32,01 my 7,67
ilo§¢ uderzen: 15 = 731 : 24,34 30,05%
NaczNr mme 39,51 mst 31,69
mst 31,69 11" 7,12
ilo§¢ uderzen: 10 = 782 : 24,57 31,83%
40
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw ul. Januszowicka Nrotworu 6
Nazwa gruntu: Elina Gleboko$¢ 3.2 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 1826 Wp= 17,77 WL= 357 |Nr par. My, 53,25 my, 46,20 18,26%
11 =(Wn-Wp):(W-Wp)= 0,03 mg 46,20 m, 7,24
Ip=W_-Wp= 17,93 W= 7,05 38,96 18,10%
stan: tpl Nr par. My, 54,26 mg, 46,95
spoisto$é:  $rednio spoisty mg 46,95 m, 7,28
W= 7,31 39,67 18,43%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr my 12,73 My 11,87
mg 11,87 m 7,03
Lp= 0,86 4,84 17,77%
Nacz. Nr My myg 0
mg m,
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
[Nacz.Nr my,, 36,78 My 29,43
mg 29,43 m, 6,57
ilo$¢ uderzen: 38 = 7,35 : 22,86 32.15%
Nacz.Nr m,, 36,23 mg 28,83
mg 28,83 m, 7,39
ilo$¢ uderzen: 28 = 7,40 : 21,44 34,51%
Nacz.Nr my, 35,98 my 28,59
mg 28,59 m, 8,16
ilo$¢ uderzen: 22 = 7,39 : 20,43 36.17%
[Nacz.Nr m,, 35,67 myg 27,75
mg 27,75 m, 6,82
ilo$¢ uderzen: 18 = 792 : 20,93 37,84%
Nacz.Nr my, 35,04 Mg 27,28
m, 27,28 m, 7,51
ilo$¢ uderzen: 11 = 7,76 19,77 39.25%
45
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw ul. Januszowicka Nrotworu 6
Nazwa gruntu: glina pylasta zwiczla Gleboko$¢ 5,6 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 2459 Wp= 21,88 WL= 458 |Nr par. m,, 49,42 mg 41,12 24,59%
I =(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,11 mg 41,12 m, 7,69
Ip=W_ -Wp= 2392 W= 83 33,43 24,83%
stan: tpl Nr par. My 49,73 Mg 41,45
spoisto$é:  zwigzlo spoisty mg 41,45 m, 7.46
W= 8,28 33,99 24,36%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr my 12,75 my 11,68
mg 11,68 m; 6,79
Lp= 1,07 4,89 21,88%
Nacz. Nr My, my 0
Mgy m,
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m, 36,21 Mg 27,96
mg 27,96 m, 8,17
ilo$¢ uderzen: 37 W= 825 19,79 41.69%
Nacz.Nr m,, 35,48 my 26,66
mg 26,66 m, 6,97
ilos¢ uderzen: 29 = 8,82 19,69 44,79%
Nacz.Nr my, 36,23 my 27,11
mg 27,11 m, 7,35
ilo$¢ uderzen: 24 = 912 19,76 46,15%
Nacz.Nr my, 37,37 mg 27,82
mg  27.82 m, 7.82
ilo$¢ uderzen: 17 = 9,55 20 47,75%
Nacz.Nr my, 3599 mg 26,19
mg 26,19 m, 6,45
ilo$¢ uderzen: 12 = 9280 19,74 49.65%
&5
S—
ﬂ_\
L=
45
i
35
10 15 20 25 30 35 40
W =45.8

f
Badanie wykonal: \\,\,k\
|3



ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYINYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka Nr otworu 6
Nazwa gruntu: glina piaszczysta Glgbokos¢ 8.0
Wvniki Wilgotnodé
Wn= 14,05 Wp= 1242 WL= 27,0 |Nrpar.  mMm 70,75 st 62,92 14,05%
ILL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,11 Mt 62,92 m 7.07
Ip=WL-Wp=14.58 W= 7,83 : 55,85 14,02%
stan: tpl Nr par. Mt 63,96 Mst 56,92
spoistosé:  $rednio spoisty Mst 56,92 1y 6,92
W= 7,04 : 50 14,08%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mm 12,75 st 12,14
mst 12,14 my 723
Lp= 0,61 : 491 12,42%
Nacz Nr Mt mst 0
Mst e
Lp= 0 : 0
Granica plynno$ci
NaczNr mmt 39,03 Mst 32,89
mst 32,89 me 7,14
ilo§¢ uderzen: 37 = 6,14 : 2575 23,84%
NaczNr mme 40,05 Mst 33,49
mst 33,49 my 8,37
ilo§¢ uderzeni: 29 = 6,56 : 25,12 26,11%
NaczNr mm 39,64 Mst 32,81
mst 32,81 mt 7,62
ilo§¢ uderzen: 24 W= 6,83 : 25.19 27,11%
NaczNr mm 38,98 Mst 31,92
st 31,92 my 7,59
ilo§¢ uderzen: 17 = 7,06 : 24,33 29,02%
NaczNr mm 37,81 Mst 30,53
met 30,53 m 6,87
ilo§¢ uderzen: 12 = 728 : 23,66 30,77%

40
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw, ul. Januszowicka
Nazwa gruntu: piasek gliniasty

Nr otworu 9
Glebokosé 11,0

Wyniki Wilgotnosé
Wn= 1897 Wp=17.85 WL= 277 |Nrpar. M 77.26 st 66,12 18,97%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,11 Mst 66,12 m 6,98
Ip=WL-Wp= w= 11,14 59,14 18,84%
stan: tpl Nr par. Mt 75,28 Mst 64,38
spoisto$§¢:  malo spoisty Mst 64.38 m 7,31
W= 10,9 57,07 19,10%
Granica plastyczno$ci
Nacz Nr mm 12,95 mst 11,97
mse 11,97 m 6,48
Lp= 098 5,49 17,85%
Nacz Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr ma 40,03 Mst 34,27
mse 3427 me 10.15
ilo§¢ uderzen: 38 W= 576 : 24,12 23,90%
NaczNr mm 40,68 Mst 33.65
mst 33,65 me 732
ilo§¢ uderzeni: 28 = 7,03 : 26,33 26,69%
NaczNr mm 4051 Mst 33.12
mee 33,12 m 6,97
ilo§¢ uderzen: 22 = 739 : 26,15 28.27%
NaczNr mm 3975 Mmst 32,69
mst 32,69 m 9,05
ilo$¢ uderzen: 17 = 706 : 23,64 29,85%
NaczNr mme 39,93 Mst 32,15
mse 32,15 me 7,32
ilo§¢ uderzen: 12 = 778 24,83 31,32%
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroctaw ul. Januszowicka

Nr otworu: 4 gleboko$¢: 6,5 m nazwa gruntu: piasek gliniasty
i aut piase - kamienie 400
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroctaw ul. Januszowicka

Nr otworu: 4 glebokosé: 14,0 m nazwa gruntu: piasek gliniasty
it oyl plase kamienie. op
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroctaw ul. Januszowicka

Nr otworu: 5 gtebokosé: 6,5 m nazwa gruntu: piasek gliniasty
it pvt pigsek i xamienie 100
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroctaw ul. Januszowicka

Nr otworu: 3 gteboko$é: 6,9 m nazwa gruntu: piasek gliniasty
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ZALACZNIK NR 7.1. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Temat: Wroctaw ul. Januszowicka

Nr otworu: 9

glebokodé: 6,5 m

nazwa gruntu: piasek $redni
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Temat Sprawozdania: BADANIE FIZYKOCHEMICZNE- AGRESYWNOSC

SPRAWOZDANIE Z BADAN nr GEOSFERA_2/nr zlecenia 120

NAZWA I ADRES ) GEOSFERA Kamil Okruta Dariusz Niemczynski s.c., adres: ul. Grudziadzka 99/6, 51-165 Wroctaw
WYKONAWCY BADAN:
OBIEKT BADANIA: PROBKA WODY - otwér nr 5
MIEJSCE POBORU PROB Januszowicka, Wroclaw
OSOBA POBIERAJACA 1 Kamil Okruta
PRZEKAZUJACA PROBY:
18.06/W1
WODA otw. nr 5
— Bligpai Wynik  Jednostka Niepewnos$¢® Jednostka
Lp.| agresywnosci Metoda agresywnosci
1 [Kwasowa PN-EN ISO 10523:2012" nie wystepuje 7,0 pH + 02 pH
PN-EN 206-1:2014 . . 3
2 [Weglanowa PN-EN 13577-2008 nie wystepuje <1 mg/dm ) -
. PN-EN 206-1:2014 3 3
3 |[pigteanciva met. IC, PN-EN ISO 10304-1:2009 V| %A1 26 dEdm + 11 mg/dm
PN-EN 206-1:2014 . . 3 3
4 |Amonowa met. IC, PN-EN ISO 14911:2002 D nie wystepuje 0,205 mg/dm + 0,072 mg/dm
PN-EN 206-1:2014 . . 3 3
5 [Magnezowa met. IC, PN-EN ISO 14911:2002 nie wystepuje 16,3 mg/dm + 3,3 mg/dm

Stopiefi agresywnosci wody: XA, -malo agresywna, XA, -$rednio agresywna, XA; -silnie agresywna.

D Metoda akredytowana.

2 Niepewnos¢ wyniku podano jako niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2,
W obliczeniach niepewnosci nie ujgto niepewnosci obejmujacej pobor probek.

Wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych probek. Probki zostaly pobrane i dostarczone przez Klienta. Plan i procedury
dotyczace poboru prébek dostgpne sa u Klienta. Miejsce poboru, data poboru, oznakowanie probek, gigbokos¢ poboru zostaly
podane zgodnie z o$wiadczeniem Klienta. Sprawozdanie zawiera wyniki badan i bez pisemnej zgody laboratorium nie moze
by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci. Zleceniodawca ma prawo do ztozenia skargi na wykonana ustugg w okresie 7 dni od
daty wystawienia ,,Sprawozdania z badani”. Stan probki prawidlowy.

Sporzadzono Opracowak: Autoryzowal: Nr str./Ip. str.
dnia:
22.06.2020 1/1

zatgcznik nr 8
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Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych
skala 1: 500

Objasnienia:
@ - 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inzynierskie;
@ - 7_CPT [12,0m]: sondowania statyczne cptu
_——"- granice dziatek nr 68/1 i 68/2
/ - izolinie migzszo$ci gruntéw antropogenicznych w m

zalgcznik nr 9
opracowai: mgr K. Dkruta
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Mapa warunkéw budowlanych
skala 1: 500
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Objasnienia:
® - 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inzynierskie,
. - 7_CPT [12,0m]: sondowania statyczne cptu
_—- gleboko$¢ pierwszego poziomu wod podziemnych w m p.p.t.
/ - obszar o zfozonych warunkach gruntowo-wodnych
- obszar o przecietnych warunkach budowlanych
i korzystnej noénosci

Zafgcznik nr 10
opracowal: mgr K. Okruta
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Mapa pozioméw wodonosnych
skala 1: 500

v

4

/4

Objasnienia:
. - 6 [12,0m]: ofwory geologiczno-inzynierskie
- 7_CPT [12,0m}: sondowania statyczne cptu

— granice dziatek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,
m. Wroclaw

_——- hydroizohipsy czwartorzedowego poziomu
wodonosdnego [m n.p.m.]

_— - udokumentowana migzszo$¢ czwartorzedowego
poziomu wodono$nego [m]

_— - gfeboko§¢ zalegania pierwszego, czwartorzedowego
(ustabilizowanego) poziomu wodonoénego [m p.p.t.]

zafgcznik nr 11
opracowal: mgr JY l|0kruta
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Mapa przepuszczalnosci gruntow
na glebokosci 4,0 m p.p.t.
skala 1: 500

¥ poagy

I

Objasnienia:
. - 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inZynierskie
. - 7_CPT [12,0m}: sondowania statyczne cptu

- granice dziafek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,
. — " m. Wroclaw
(i granica utworéw o réznej przepuszczalnosci:
*dobrze przepuszczalne k=8,64-86,4 m/d
* §redno przepuszczalne k= 0,864-8,64 m/d
* stabo przepuszczalne k= 0,0864-0,864 m/d
* pbiprzeuszczalne k= 0,000864-0,0864 m/d

zalgcznik nr 12
opracowat: mgr K. Okruta
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Mapa przepuszczalnosci gruntéw
na glebokosci 8,0 m p.p.t.
skala 1: 500

Objasnienia:

@
/

/

- 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inzynierskie

- 7_CPT [12,0m}: sondowania statyczne cpfu

- granice dziatek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,

m. Wrocfaw

- granica utworéw o réznej przepuszczalnosci:
* dobrze przepuszczalne k=8,64-86,4 m/d
* $redno przepuszczalne k= 0,864-8,64 m/d
* stabo przepuszczalne k= 0,0864-0,864 m/d
* pbiprzeuszczalne k= 0,000864-0,0864 m/d

zalgcznik nr 13
opracowal: m r K. Okruta
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Mapa przepuszczalnosci gruntéw
na glebokosci 12,0 m p.p.t.
skala 1: 500

Objasnienia:
. - 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inZzynierskie
. - 7_CPT [12,0m}: sondowania statyczne cptu
- granice dzialek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,
— " m. Wroctaw
- granica utworéw o réznej przepuszczalnosci:
* dobrze przepuszczalne k=8,64-86,4 m/d
* §redno przepuszczalne k= 0,864-8,64 m/d
* sftabo przepuszczalne k= 0,0864-0,864 m/d
* poiprzeuszczalne k= 0,000864-0,0864 m/d
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Mapa osadéw wystepujacych na
gltebokosci 1,0 m od poweirzchni terenu
skala 1: 500

Objasnienia:
@ - 6[12,0m]: otwory geologiczno-inzynierskie;
@ - 7_CPT [12,0m]: sondowania statyczne cptu

~ - grunty nasypowe (warstwa |) wystepujgce
na gleboksci 1,0 m p.p.t..

zafgcznik nr 15
opracowal: mgr K| Okruta
AV
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Mapa glebokosci podioza nosnego y
skala 1: 500 ‘

Objasnienia:

— m. Wroctaw

- 6 [12,0m]: otwory geologiczno-inzynierskie
- 7_CPT [12,0m}: sondowania statyczne cptu
- granice dziatek nr 68/1 i 68/2 obreb Borek,

- izolinie gfebokosci stropu podfoza nosnego m p.p.t.

* grunty wystepujgce w najwyzszym zakfadanym poziomie

posadowienia rownym rzednej 121,30 m n.p.m.:
- warstwa geologiczno-inzynierska Il

- warstawa geologiczno-inzynierska Ili

zalgcznik nr 16
opracowal: mgr K. Okruta
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Wroctaw, 2020-05-25
WSR-G.6540.25.2020.MR.AW
L.dz, 103830

DECYZJA

Na podstawie art, 80 ust. 1 i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnla 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 868 ze zm.) oraz art. 104
ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 256 ze zm.) - dalej k.p.a., po rozpatrzeniu wniosku ziozonego
pismem z dnia 16.04.2020 r. (data wpilywu 17.04.2020 r.), przez Pana Marcina
Kucharskiego petnomocnika Inwestora - Dolnoslaska Agencja Wspdipracy Gospodarczej
Sp. z 0.0., ul. Kasztanowa 3a-5, 53-125 Wroclaw,

zatwierdzam

Projekt robét geologicznych na rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich w podiozu projektowanego budynku administracyjno-biurowego
z ustugami i parkingiem podziemnym oraz niezbednymi urzadzeniami
infrastruktury technicznej na terenie dziatki nr 68/1 i 68/2 zlokalizowanej
przy ulicy Januszowickiej we Wroctawiu

Projekt robét geologicznych zostat wykonany przez: Geosfera Kamil Okruta Dariusz
Niemczynski s.c., ul. Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw | opracowany przez:
mgr Kamil Okruta upr. geol. nr VII-1528,

Podmiotem finansujacym wykonanie robot jest Dolnoslgska Agencja Wspdtpracy
Gospodarczej Sp. z 0.0., ul. Kasztanowa 3a-5, 53-125 Wroclaw,

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
s 6 otworow badawczych do gtebokosci 15,0 m kazdy,
3 otwordw badawczych do glebokosci 12,0 m kazdy,
faczny metraz wiercent 126,0 mb,
2 sondowan statycznych CPTu do gtebokosci 15,0 m,
1 sondowania statycznego CPTu do gtebokosci 12,0 m,
faczny metraz sondowan statycznych CPTu 42,0 mb,
pomiaru glebokoéci zwierciadla wody gruntowej,
analizy makroskopowej gruntu w terenie,
poboru prébek gruntéw o naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych
(12 prébek),
poboru prébki wody,
badan laboratoryjnych w zakresie oznaczenia:
o dla prébki wody:
s agresywnos¢ w stosunku do betonu i zelbetu,
o dla prébek gruntu:
= wilgotno$¢ naturalna,
= stopien plastycznosci,
s oznaczenie zawartosci czesci organicznych,

Wydziat Srodowiska i Rolnictwa

ul. Hubska 8-16; 50-502 Wrodlaw

tel, +48 717 99 67 00

fax +48717 9967 01

29 .05. Jer o wsr@um.wroc.pl

www.wroclaw.p!



Zgodnie z ustawg o optacie skarbowej z dnia 16 listopada 2006 r, (t.j. Dz, U, z 2019 r.
poz. 1000 ze zm.) pobrano opfate skarbowa w wysokosci 10,00 zt za wydanie decyzji

oraz 17,00 zt za petnomocnictwo.

muia:
(1§Pan Marcin Kucharski (petnomocnik), + 1 egz. projektu
Q2Studio Sp. z 0.0. Sp. k.

ul, Zyczliwa 31, 53-30 Wroctaw

2/ afa

1/ Powiatowe Archiwum Geologiczne, + 1 egz. projektu
2/ Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego
Departament Obszaréw Wiejskich | Zasobdéw Naturainych,
Wydziat Geologii

Wybrzeze J. Stowackiego 12-14, 50-411 Wroctaw

3/ Ministerstwo Srodowiska

Departament Geologii i Koncesji Geologicznych

ePUAP

4/ Okregowy Urzad Gorniczy we Wroctawiu

ul. Kotlarska 41, 50-151 Wroctaw
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